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AKTUELLES

,»Up to date bleiben, was neue Architekturen und Komponenten betrifft”

Die Zukunft von Computern erforschen und mitgestalten. Das Leibniz-Rechenzentrum (LRZ) setzt in seinem Bereich die High-Tech-
Offensive der Bayerischen Staatsregierung um und startet das ambitionierte Programm ,Future Computing”: Dazu gehort eine
Testumgebung mit neuesten Computertechnologien, das ,Bavarian Energy, Architecture- and Software-Testbed” oder kurz:
BEAST. AuRerdem enthélt Future Computing Angebote, um Kolleg:innen
sowie den HPC-Nachwuchs zu qualifizieren und mit ausgewahlten
Wissenschaftspartnern innovative Computertechnik und Systeme fiir das
High Performance Computing (HPC) auszureizen und zu erkunden: ,Wir
wollen  neueste Computersysteme und -Architekturen, deren
Energiebedarf und Arbeitsweise intensiv erforschen”, erklart der
habilitierte Informatiker Josef Weidendorfer, der Future Computing am LRZ
leitet. Inzwischen stehen in Garching bereits Login- und Speicherserver
bereit, auerdem jeweils zwei AMD-Rome-Systeme und Server mit Marvell
ThunderX2-Prozessoren, beides mit Graphikkarten als Beschleuniger.
Gerade wird noch ein Cray CS500-System installiert, das mit A64FX-
Prozessoren von Fujitsu arbeitet. In den nachsten Jahren ist geplant, BEAST
stetig zu erweitern, zum festen Bestandteil der Forschungsarbeit am LRZ zu
entwickeln und damit potenzielle neue Rechnerarchitekturen fir Bayerns
groRtes wissenschaftliches Rechenzentrum zu evaluieren. Im Interview
erklart Josef Weidendorfer die Strategie von Future Computing:

Was ist besonders am Cray CS500 oder am Testbed BEAST? Dr. Josef
Weidendorfer: Die Technologie ist vollig neu und enthélt unter anderem
die gleichen Prozessoren, die im japanischen Supercomputer Fugaku
eingesetzt sind, dem derzeit schnellsten Computer der Welt. Diese Technik
ist hoch innovativer, sie bietet zum Beispiel einen Hauptspeicher, der vier
Mal so schnell ist wie der von SuperMUC-NG. In einem Produktivsystem wie
dem SuperMUC-NG, der standig fiir Forschungsprojekte arbeitet, kénnen wir nicht auch noch mit den Konfigurationen von
Betriebssystemen, unterschiedlichen Beschleunigern und weiteren Stellschrauben der Hardware experimentieren. Genau das ist
aber der Plan mit BEAST und fir Future Computing — aktuelle Systeme oder Hardware anzuschaffen, die man ausreizen, austesten,
nach eigenen Vorstellungen zusammenstecken, konfigurieren und mit unterschiedlichsten Anwendungen oder Codes
konfrontieren kann, um zu beobachten, unter welchen Bedingungen sie wie arbeiten. Wir wollen neueste Computersysteme und
-Architekturen, deren Energiebedarf und Arbeitsweise intensiv erforschen, ohne den Wissenschaftsbetrieb auf den LRZ-
Supercomputern zu stoéren. Von jedem Stuck Hardware wird es in BEAST zwei gleiche Komponenten geben, damit
Einsatzmoglichkeiten verglichen werden kénnen.

Wozu ist das Ausprobieren nétig? Weidendorfer: Mit BEAST bereiten wir uns auf die Herausforderungen der nachsten Generation
von Supercomputern und auf die Nachfolger von SuperMUC-NG vor. Wir untersuchen, welche Architekturen fur groRere Systeme
und Parallelisierung sinnvoll sind. Das ist auch deshalb wichtig, weil die Computertechnologie vor dem né&chsten
Entwicklungsschritt in Richtung Exascale steht. Die Verarbeitung wachsender Datenmengen, Anwendungen wie Maschinelles
Lernen und Kiinstliche Intelligenz fordern unter anderem neues Chip-Design und andere Rechnerarchitekturen, umgekehrt
werden sich diese Technologien wahrscheinlich in den Supercomputing-Systemen der ndaheren Zukunft etablieren und hier
Arbeits- oder Speicherleistungen optimieren. BEAST wird daher bald auch Prototypen neuester Technologien enthalten, die wir
moglichst zusammen mit den Herstellern gestalten und aufbauen. Wenn wir heute =

schon mit modernster Hardware und Prototypen experimentieren, kdnnen wir erstens
fundierte Anforderungen und Benchmarks fiir den nachsten Supercomputer
formulieren. Zweitens kdnnen wir viel besser abschatzen, welche Systeme unseren
Nutzerkreis und die Wissenschaftscommunity zufrieden stellen werden und wie sich
Dienstleistungen rund ums HPC entwickeln und verdandern. Drittens entwickelt das LRZ
selbst Software — mit Hilfe von BEAST kdnnen wir Eigenkreationen wie das Monitoring-
Tool DCDB oder die Steuerung Wintermute besser anpassen und auf andere Systeme
vorbereiten. Nicht zuletzt kdnnen wir mit BEAST ausgewahlte Nutzerkreise bei ihrer
Grundlagenforschung rund um moderne Rechnerarchitekturen unterstitzen.

Wer darf denn die Testumgebung liberhaupt ausprobieren? Weidendorfer: BEAST ist keine herkdmmliche Dienstleistung des LRZ
und steht in erster Linie unseren Kolleginnen und Kollegen fiir Versuche und eigene Forschung zur Verfligung. Sie kdnnen sich
daran Empfehlungen fir zukiinftige Systeme und deren Nutzung zu erarbeiten, aber auch Erfahrungen mit neuen Architekturen
sammeln. Dann 6ffnen wir die Testumgebung fiir ausgewahlte Forscherinnen und Forscher, die sich mit der Hardware der
nachsten Generation beschéaftigen. Wir begleiten und unterstitzen deren Arbeit und bleiben auch dadurch up-to-date, was neue
Architekturen und Komponenten betrifft. Mit Unfallen oder Abstiirzen, die eine Wiederbelebung der Hardware erfordern, ist
dabei zu rechnen. Denn wahrend das Linux-Cluster und SuperMUC-NG vom LRZ administriert werden, soll es fir BEAST grofRere
Freiheiten geben. Nutzergruppen sollen ins Betriebssystem eingreifen, Prozessoren selbst konfigurieren und Anderungen im
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System vornehmen kénnen, die sonst den Administratoren vorbehalten bleiben. Das System wird dadurch viel starker gefordert,
aber nur so kdnnen alle Beteiligten lernen.

Werden auch Studierende mit BEAST arbeiten? Weidendorfer: Aber klar, wir wollen mit dem Testbed die bestehenden
Kooperationen mit der Ludwig-Maximilians-Universitat und der Technischen Universitdt Miinchen vertiefen und Studierende fir
Abschlussarbeiten rund um BEAST begeistern. Zur Unterstiitzung ihrer Vorlesungen zu Rechnerarchitekturen bieten beide
Munchner Universitaten zusammen mit dem LRZ im Wintersemester 2020/21 erstmals ein Praktikum an. Etwa 30 Studierende
bekommen dafir direkten Zugriff auf die Systeme von BEAST, um deren Eignung fiir Beispielcodes zu verstehen und diese auf
bestmogliche Leistung zu trimmen. Und wir laden Mitarbeitende der Hersteller ein, die Hardware und ihre Arbeitsweise
ausfiihrlicher zu prasentieren. Auch die Zusammenarbeit mit den Universititen und Studierenden erlaubt vertiefende
Untersuchungen, die uns am LRZ helfen, neueste Technik noch besser zu verstehen.

Sind Hersteller an solchen Tests Giberhaupt interessiert? Weidendorfer: Das ist die langfristige Hoffnung, die im Future Computing-
Programm des LRZ mitschwingt. Mittel- bis langfristig sollen uns Hersteller nicht mehr nur als Kunden sehen, wir kdnnen und
wollen neue Computertechnologie mitgestalten. Mit der Warmwasser-Kiihlung ist uns das ja schon prima gelungen, und mit dem
Zuschlag an Intel/Lenovo fir den Aufbau des SuperMUC-NG konnten wir unsere Zusammenarbeit mit diesen Herstellern so
vertiefen, dass wir jetzt Zugriff auf Prototypen bekommen und mit unseren Ideen und Empfehlungen Einfluss darauf nehmen. Als
Dienstleister sind wir Schnittstelle zwischen Grundlagenforschung und Hersteller — mit Hilfe von Forschungsergebnissen und
unseren praktischen Erfahrungen zu Komponenten oder den diversen Einsatzfeldern von Supercomputern kénnen Hersteller
Produkte optimieren und mehr Kundenndhe aufbauen. Umgekehrt kénnen wir neueste Technologien noch im
Experimentierstadium umfassend erkunden und testen lassen. Davon profitieren allen Beteiligten. (Interview: vs)

,Content in Kontext stellen”

700 virtuelle Maschinen in der Cloud und rund zwei Petabyte Speicherplatz: Seit 2007 kooperiert die Bayerische Staatsbibliothek
(BSB) eng mit dem Leibniz-Rechenzentrum (LRZ). In Garching werden nicht nur die Daten der 462 Jahre alten Stabi gespeichert,
das Rechenzentrum  verantwortet aullerdem IT-Dienste und
Anwendungen und beradt bei Bedarf die Digital-Spezialist:innen der
Bibliothek in technischen Fragen. ,Wir missen uns nicht um Themen wie
Datensicherheit oder Langzeitspeicherung kiimmern, aber gerade diese
Backup-Leistungen sind erfolgskritisch fiir uns”, sagt Dr. Klaus Ceynowa,
Generaldirektor der BSB.

2,5 Millionen Biicher digitalisiert

Bereits in den 1990er Jahren begann die Bibliothek, ihren reichen Bestand
— dazu gehéren rund 34 Millionen Medien, darunter wert-vollste
Handschriften aus dem Mittelalter und historische Drucke sowie
Kunstobjekte — digital zuganglich zu machen. ,Schon 1997 initiierten wir
das Minchner Digitalisierungszentrum MDZ und scannen seither seltenes
und konservatorisch anspruchsvolles Bibliotheksgut”, erzahlt Ceynowa im
Interview mit _dem LRZ. ,Die Stabi gehort weltweit zu den vier
Bibliotheken mit den grofRten Bestinden an wertvollsten, unikalen
Handschiften, Inkunabeln und historischen Drucken, etwa des 16. Jahrhunderts.” Inzwischen sind auch mit Hilfe von Google rund
2,5 Millionen urheberrechtsfreier Werke vor allem aus dem 17. bis 20. Jahrhundert, zudem Zeitschriften und Zeitungen,
Kartenwerke und Kunstobjekte eingescannt und kdnnen online ausgeliehen werden.

Virtuell in Handschriften bldttern

Nutzer:innen kénnen in Magazinen aus den Zwanziger Jahren und des Jugendstils bldttern oder im Logbuch von Sir Francis Drake,
indem er 1595 seine letzte Kaperfahrt zu den Westindischen Inseln beschrieb. Das International Image Interoperability Framework
(1IF), ein Standard fir den Online-Zugriff, ermoglicht Anmerkungen, etwa Transkriptionen unleserlicher Passagen. , Aus einer
Bibliothek werden gerade zwei, eine analoge und eine digitale, und beide fordern uns heraus”, beobachtet Ceynowa. , Wir |6sen
uns nicht vom Analogen, das gedruckte Buch existiert ja neben
dem elektronischen weiter. Wissenschaftler schatzen die
Prasenzbibliothek und die Arbeit in Lesesdlen, wo sie neben
wissenschaft-licher Literatur einen Ort des Austausches finden.
Unsere Aufgabe war und ist, Content in Kontext zu stellen.”
Dafir entwickelt die Stabi mit Partneriinnen wie der
Universitats-bibliothek Stanford Software und Technologien. So
sollen Themenlesesdle wie in der LudwigstralRe 16 zu Miinchen
im virtuellen Raum entstehen und Wissenschaftler:innen tber
Grenzen hinweg gemeinsam in Handschriften und mit Blichern
forschen. (vs)
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Lernen und Forschen mit Apps

Warteschlangen, Busfahrten, Pausen schnell zum Lernen oder Forschen nutzen? Mit drei Apps, an denen Spezialist:innen des
Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) mitgearbeitet haben, ldsst sich Englisch- oder Allgemeinwissen testen, die Natur eines Moores
entdecken oder die eigene Umgebung erforschen. Noch in der Betaversion, aber bereits bei Google-Play kostenlos
herunterzuladen ist Bridge of Knowledge VR. Damit bewegen sich Nutzer:innen im virtuellen Raum und Gberqueren eine Schlucht.
Sie werden dabei mit allerlei Fragen zu englischer Grammatik und Wortbildung konfrontiert, Losungen finden sich auf den Planken
einer Briicke. Aber Achtung — nicht jede ist richtig: ,Bei einer falschen Auswahl droht ein freier Fall in die Tiefe; wir wollten etwas
Nervenkitzel ins Lernen bringen®, sagt Dr. Christina Sanchez-Stockhammer, Dozentin fiir Englische Sprachwissenschaft an der LMU
und eine der Initiator:innen der Lern-App.

Eine App fiir viele Wissensgebiete

Elisabeth Mayer vom Zentrum fir Virtualisierung und
Visualisierung (V2C) des LRZ hat die technische Betreuung
des Projekts Glbernommen. ,,Die App wird nach der BETA
modular aufbereitet, so dass unterschiedliche Lehrstiihle
Fragen in die App laden kénnen”, sagt die Virtual Reality-
Expertin. Mit Bridge of Knowledge VR kann neben
Englisch Wissen auch Allgemeinwissen und Wissen zu
Archéologie gepaukt werden. Noch gréRRer wird der SpaR,
wenn Nutzer:innen ihr Handy in eine einfache Virtual
Reality-Halterung einsetzen. Wer Hohenangst hat, kann
die App-Einstellungen (brigens so dndern, dass der Fluss
direkt unter der Briicke ist und der Fall in die Tiefe wird
ausgesetzt. Bridge of Knowledge VR ist Teil des Multiplikatoren- Programm der Ludwig-Maximilians-Universitdt, in dem sich
Dozent:innen unterschiedlichster Fachrichtungen fiir innovative Lernmethoden und Lehrpldne stark machen und ihre eigene
Begeisterung fiir gute Lehre weitergeben.

Mit Augmented Reality und Daten Natur begreifen

MOOSAIK heiRt die App, die vom V2C in Eigenregie Gberarbeitet und vollendet wurde: ,Urspriinglich war MOOSAIK als App fur

einen Lehrpfad geplant, mit Hilfe von Augmented Reality sollten Spaziergdnger auf der Strecke Fauna und Flora im Thalhammer

Moos entdecken”, berichtet LRZ-Mitarbeiterin Lea Weil. ,Jetzt funktioniert die App ohne Verlinkung mit einer bestimmten

Umgebung.” Egal ob auf der Wiese, im Biiro, zuhause oder im Unterricht — MOOSAIK bringt Kiebitze, Bekassinen und andere vom

Aussterben bedrohte Moorbewohner oder auch Blumen auf Smartphone und Tablet: rdumlich, akustisch, in Originalgrofe. ,Mit

mmsamossunt e | o evew. MIOOSAIK haben  wir  jetzt ein Vorzeigeprojekt, um Forscher:innen oder

5 i i = Qrganisationen zu zeigen, wie Augmented Reality Informationen aus der Umwelt

a anreichern und Forschungsdaten lebendig visualisieren kann“, sagt Weil.

Inzwischen bekam die App den letzten Schliff, jetzt ist sie von der LRZ-Website
herunterzuladen.

Hilfe
Neu

info

Um die Natur geht es auch bei BAYSICS: Auf der Website des bayerischen
Projektes, das die Umweltbeobachtung fordern und Schulen wie Blirger zu eigenen
Forschungspldanen animieren will, steht jetzt ebenfalls eine App zum direkten
Download bereit. Mit ihr lassen sich allerlei Daten abrufen, auBerdem kénnen
Nutzer:innen des Citizen-Science-Projektes Fotos von Tieren, Pflanzen, Baume
& i ; hochladen, die sie beobachten und vermessen. Nebenbei wird so das Vorkommen

_L von Arten kartografiert. Mehr Funktionen sind geplant, die BAYSICS-App
funktioniert auf allen mobilen Geraten. (vs)

Therese - Baum 4.0

»Das LRZ ist fiir viele ein guter Platz zum Arbeiten”

Corona fordert die Digitalisierung in Deutschland und damit auch das Arbeiten im Home Office:
Auch am Leibniz-Rechenzentrum (LRZ) wurde der gréRte Teil der 260 Beschaftigten wahrend des
Corona-Lockdowns nach Hause geschickt. Nach der Offnung im Sommer leerten sich die Flure
inzwischen erneut und es wird wieder per Videokonferenz konferiert. 94 Prozent der
Mitarbeitenden beurteilen die Corona-MalRnahmen des LRZ als gut, 91 Prozent sahen das
wissenschaftliche Rechenzentrum als gut geriistet fir die Pandemie. Das ist das Ergebnis einer
Umfrage der Personalabteilung. ,Dass die Ergebnisse zu allen Fragen so positiv waren, hat mich
Uberrascht” sagt Sabine Osorio, Leiterin der Personalabteilung des LRZ im Interview. ,Die
Antworten lassen auf eine hohe Zufriedenheit, einen guten Zusammenhalt und viel Verstandnis
schliefen. Dass das LRZ offensichtlich fiir viele ein guter Platz zum Arbeiten ist, das macht mich
schon ein bisschen glicklich.”
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Rund 80 Prozent der Mitarbeitenden fiihlen sich im Home Office vom LRZ gut informiert, auch in Teams und Abteilungen lauft die
Kommunikation gut. Mehr als 80 Prozent der Angestellten reichen auRerdem die technische Ausstattung im Home Office aus.
Mehr als 60 Prozent arbeiten gerne flexibel zuhause, 55 Prozent fiihlen sich dort sogar produktiver. ,Es gibt trotzdem einige
Themen, in denen wir noch viel besser werden kdnnen”, sagt Osorio. ,Die Arbeitszeit- und Urlaubserfassung muss deutlich
digitaler werden. Die Prozesse sind noch immer zu umstandlich. Es miisste Moglichkeiten geben, auch im Home Office Urlaub
beantragen und Arbeit elektronisch erfassen zu kénnen.” Uber die Ausweitung von Home Office und Telearbeit wird zurzeit im
LRZ diskutiert. Mehr zu den Planen und zur Personalentwicklung im LRZ, lesen Sie im Interview auf der Website. (vs)

Wie gut war das LRZ auf die erfolgte Einfliihrung bzw. Fiihlen Sie sich im Homeoffice produktiver?
Ausweitung von Homeoffice wahrend der Coronakrise
vorbereitet?

is._ O_0n

Sehr gut, FEher gut, Eher schlecht, ‘-Ehrs(HE ch,

1a, (56,00% Nein, [6,63%) Kein L
(49,72%) (41,24%) (8.47%) ,56%)

keine Antwort oder nicht beendet (53) keine Antwort oder nicht beendet (64)

Digitale Ideen fiir den Klimaschutz

Das Klima verbessern mit digitalen Losungen: Mitte November lud das bayerische Staatsministerium flr Digitales zum Hackathon
LFuturetech4Climate”. Das Leibniz-Rechenzentrum (LRZ) setzte dafiir das Thema ,Software, Sensoren und Supercomputer” und
stellte ein Team aus vier Betreuer:innen: ,Big Science braucht Big Computing, Hochstleistungscomputer verbrauchen aber eine
Menge Strom”, begriindet Laura Schulz, Head of Strategy des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) das Engagement. ,Wir suchen schon
seit Jahren nach Moglichkeiten, mit wenig Energie moglichst viel Rechenleistung fiir die Wissenschaft heraus zu kitzeln.”

Neue Ideen und Sichtweisen kennenlernen

Sieben von mehr als 100 Studierenden, Coder:innen,
Klimabewussten, die vom 13. bis zum 15. Novem-ber in 18
Gruppen an Apps, Online-Marktpldatzen und Software fir
nachhaltigem Konsum und Umweltschutz tiftelten, analysierten
die Sensordaten und den Energieverbrauch von SuperMUC-NG
und Anwendungen. Betreut von Laura Schulz und Allessio Netti
vom LRZ sowie Amir Raoofy und Professor Martin Schulz von der
Technischen Universitdat Miinchen lieferten sie drei praktikable
Losungen fiir den Einsatz erneuerbarer Energien, zur Prognose
des Strombedarfs und zur Steuerung des Stromverbrauchs beim
Supercomputing: ,Sinn des Hackathons war, mit den
Sensordaten vom SuperMUC-NG zu arbeiten und die Ideen der
Teilnehmenden zu nutzen”, sagt Strategin Schulz. ,Sicher keine
leichte Aufgabe, aber wir alle hatten viel SpaR mit einander und
wir Betreuer waren sehr angetan von der unvoreingenommenen
Sichtweise und den Erfahrungen der drei Teams.”

Die App Greencrease.ai verbindet Wetter- und Sensordaten, um den Einsatz erneuerbarer Energien beim Supercomputing zu
ermoglichen. Problem: Die Schwankungen bei der Produktion von Strom aus Wasser, Wind und Sonne und im Energiebedarf von
Applikationen. ,Grundidee ist es, mit Hilfe von Daten und maschinellem Lernen den Energiebedarf von Rechenauftragen und den
verfligbaren Strom zu prognostizieren®, erklart Moritz Minker. ,,Mit dem Wissen kdnnten eher energieintensive Auftrage an
Tagen mit viel Sonne oder Wind geplant werden.” Klingt so einfach wie plausibel — und (iberzeugte die zehn Juror:innen aus
Industrie und Wissenschaft. Greencrease.ai wurde beim bayerischen Digitalgipfel als Losung ,mit dem groSten Einsparpotenzial
von CO2“ ausgezeichnet. Software-Ingenieur Miinker und seine Mitstreiter, die Data Scientists Patrick Tu, Thieng Quang Nguyen
und Duc Mai teilen sich nun ein Preisgeld von 2500 Euro: ,Herausforderungen beim Klimaschutz mit digitalen Innovationen
anzupacken, das fanden wir spannend”, sagt Miinker. ,Patrick hat uns schnell iberzeugt,
beim Hackathon mitzumachen, und da wir entweder Informatik oder Data Science studiert
haben, sprach uns die Challenge des LRZ besonders an.”

. . GEWINNER DER KATEGORIE
Mit praktischen Aufgaben lernen T L D S
Das groRte Einsparpotenzial
. .. . . . . . . an CO2 bzw. die groRte
Big Data und kiinstliche Intelligenz motivierten auch die beiden anderen Teams, sich den { ; erwartete Umweltschutz-Wirkung

Herausforderungen des LRZ zu stellen. ,FutureTech4Climate war genau mein Ding, ich
wollte etwas machen, was ich mir noch nie en Detail angeschaut hatte”, begriindet Andreas
Fend sein Interesse an Sensordaten und Supercomputing. Der Berater bei IT-Dienstleister
Trivadis beschaftigt sich seit einiger Zeit mit neuronalen Netzen und entwickelte mit den Daten aus dem SuperMUC-NG ein
Prognose- und Steuerungstool fiir Energielieferanten und Rechenzentren. ,Es waren eigentlich zwei Herausforderungen®, meint

#FutureTechdClimate
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Fend, ,zum einen die Einordnung der immensen Menge an Daten, andererseits meine bislang eher begrenzten Kenntnisse zu
neuronalen Netzen beim Erarbeiten eines praktischen Beispiels schnell zu vertiefen und ein erstes Netz zu trainieren.”

»,Queuing 4.0 nannten wiederum der Berechnungsingenieur Carsten Gorkow und der Wissenschaftler Franz Plaschkies ihre
Software, mit der die Auftrage eines Supercomputers fiir mehr Energieeffizienz optimiert und bewusst gesteuert werden kénnen.
,Wir hatten groRartige Teams”, sagt Laura Schulz, ,ihre Fragen und Ideen inspirierten uns sehr, die drei Tage voller Gesprache
und Diskussionen waren sehr wertvoll fiir alle Beteiligten.” (vs)

Das LRZ in virtuellen Welten

Medientage, Supercomputing (SC20), Digitalgipfel, Innovationstag der Vereinigung der Bayerischen Wirtschaft (vbw) — fiir diese
digitalen Messen und Konferenzen im Spatherbst hat das Team des Zentrums fir Virtualisierung und Visualisierung (V2C) vom
Leibniz-Rechenzentrum (LRZ) Mozilla Hubs gebaut: In diesen dreidimensionalen, virtuellen Rdumen werden SuperMUC-NG,
Simulationen wie ,Virtual Human“, Apps wie ,MOOSAIK“ sowie kunsthistorische Arbeiten, Prasentationen, Poster oder
Publikationen und Prospekte vorgestellt. Das ist nicht nur sehenswert — sogar liber die offiziellen Termine hinaus bis ins neue Jahr
—der virtuelle Biergarten beweist, dass virtuelle Realitdten sogar Gesprache ermdglichen. Auch wenn es dabei gelegentlich noch
zu technischen Problemen kommt: Besucher kdnnen gucken und sich unterhalten. Dabei entsteht fast Biergarten-Gefiihl —
benachbarte Gruppen sind horbar, leiser und als saRen sie am Nebentisch: ,, Der Biergarten ist eine gute Idee”, sagt David Brayford,
LRZ-Experte fur High Performing Computing (HPC), , Leider hatte mein Laptop mit der virtuellen Umgebung zu kimpfen und drehte
den Ventilator voll auf, ausgerechnet als externe Besucher da waren.”

Offene HPC-Technologien

Trotz solcher Schwierigkeiten ziehen die Beteiligten der SC20 positive Bilanz: Neben Gesprachen im Biergarten inspirierten
wahrend der weltweit grofSten und wichtigsten Supercomputing-Konferenz Online-Workshops und -Vortrage, die teils ebenso gut
besucht waren wie Prasenzveranstaltungen. So erreichten Brayford und Kolleg:innen mit ihrem Online-Tutorial Glber OpenHPC
mehr als 150 Teilnehmende in Amerika und Asien. Ahnlich hoch war die Reichweite fiir eine Poster-Session des EU-
Forschungsprojektes LEXIS: Dabei zeigten Mohammad Hayek und Stephan Hachinger vom LRZ-Team Forschungsdaten-
Management, wie mehrteilige Simulationen auf unterschiedlichen, verteilten und offenen Cloud- sowie HPC-Systemen
funktionieren kdnnen: ,Es ist die erste, erfolgreiche Anwendung der LEXIS-Plattform®, erklart Hayek. ,,Dabei wurden Waldbrand-
Daten mit Hilfe der Infrastructure as a Service-Cloud des LRZ und HPC-Ressourcen des Rechenzentrums IT4lnnovation in
Tschechien ausgetauscht und modelliert.” Interessant ist diese Technologie flir Forschungsinstitute, zudem fir mittelstéandische
Unternehmen, die mit Big Data arbeiten.

Ausgezeichnete Forschung

Bayerns groRtes wissenschaftliches Rechenzentrum gewinnt weiter international an Bedeutung. Wie in den vergangenen Jahren
wurden wahrend der SC20 Forschungsarbeiten des LRZ ausgezeichnet. So kiirten die Leser:innen der Fachzeitschrift HPCWire die
weltgroRte Simulation einer interstellaren Turbulenz zur besten wissenschaftlichen HPC-Anwendung. Diese entstand aus Daten
des Astrophysikers Christoph Federrath in Zusammenarbeit mit Expert:innen aus der Anwenderunterstiitzung und dem
Visualisierungsteam des LRZ. AuRerdem wurde mit Wintermute das erste Werkzeug zur Klassifizierung und systematischen
Auswertung von Monitoring-Daten aus HPC-Systemen ausgezeichnet. Wintermute erganzt das LRZ-Monitoring-Tool Data Center
Data Base (DCDB) und schafft Grundlagen fiir eine smarte, kinstlich intelligente Steuerung von Supercomputer und ihren
Auftragen.
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https://www.youtube.com/watch?v=upUV8rmFDcs&list=PLdVxVDO9YHqONVzPeKu8ksELrmO5YD-pA&index=5
https://medientage-digital.de/
https://sc20.lrz.de/home
https://code-bavaria.de/digitalgipfel2020
https://www.vbw-bayern.de/vbw/Themen-und-Services/Zukunftsrat/Klima2030-Nachhaltige-Innovationen.jsp
https://hubs.mozilla.com/RLFAdmX/lrz-lobby-sc
https://hub.link/JCBjyZm
https://hub.link/gJy6bvZ
https://www.hpcwire.com/off-the-wire/hpcwire-reveals-winners-of-the-2020-readers-and-editors-choice-awards-during-sc20s-virtual-conference/
https://www.youtube.com/watch?v=EPe1Ho5qRuM
https://gitlab.lrz.de/dcdb/dcdb

Nachhaltiges Supercomputing

Die Bemiihungen um Nachhaltigkeit und Klimaschutz standen indes im Mittelpunkt des bayrischen Digitalgipfels und auf dem
Innovationstag der Wirtschaftsvereinigung vbw: Neben den Mozilla Hubs und Visualisierungen zu Umweltprojekten prasentierte
das LRZ hier auch die innovative Warmwasser-Kithlung seiner Computersystemen, die durch Eingriffe in technische
Betriebsparameter wie Temperatur, Wassermengen und Pumpengeschwindigkeit weiter an Effizienz gewinnt. Ganz dhnlich
werden auch die smarten Steuerungen, die auf der Basis von DCDB und Wintermute entstehen, zur Reduktion des
Stromverbrauchs am LRZ beitragen.

Nachhaltig erweisen sich lbrigens auch die Online-Konferenzen und Messen: Sie kénnen wie die LRZ-Mozilla Hubs noch immer in
aller Ruhe besucht werden. Wer will, kann sich sogar die Streams von Vortragen und Workshops im Internet anschauen und
anhoren. Die Links in diesem Beitrag fiihren direkt zu den Veranstaltungen — viel Vergniigen mit der HPC-Community. (vs)

Zahlen des Monats

254 Bewerbungen und 15 Austritte, 75 Jobinterviews, 17 Assistant Students eingestellt: Die Personalabteilung des Leibniz-
Rechenzentrum hatte nicht nur durch Corona im ablaufenden Jahr allerhand zu tun: Bis Mitte November beantworteten Sabine
Osorio, Leiterin der Personalabteilung, und Personalreferentin Sarah Struck 9720 Anfragen, das waren knapp 200 pro Woche.
Neben eher einfachen Themen wie Adressenwechsel und Krankmeldungen ging es auch um Tarifgehdlter und Ausbildung,
aulerdem wollten Beschéftigte in persénlichen oder Fiihrungsfragen beraten werden. Nicht zuletzt versorgt die Personalabteilung
die Statistiker des Landesamtes fiir Finanzen mit diversen Meldungen im hohen dreistelligen Bereich und organisierte mehrere
hundert interner Abwesenheitsmeldungen. (vs)

Zahlen des Jahres

Corona pragte 2020 — das zeigen auch die gesammelten Zahlen dieses Jahres
aus der Technik des Leibniz-Rechenzentrums (LRZ) schlieRen: Damit
Universitaten und Lehrstihle online lehren, mit Studierenden Kontakt halten
und Daten speichern konnten, wurde die Compute Cloud des LRZ auf eine
Speicherkapazitdt von 2 Pebibyte erweitert. 120.000 Accounts sind am LRZ
eingerichtet — von hier aus werden Datenmengen von wenigen Gigabytes bis
mehrere Terabytes ausgetauscht. Dateien mit dem LRZ-Dienst LRZ.Sync+Share,
dessen Nutzerlast durch den Corona-Lockdown im Marz sofort um 25 Prozent
stieg. Um Studierende und Dozent:innen online zu informieren, richteten
weitere Lehrstiihle eine Homepage ein — die Zahl der Websites, die das LRZ
managt, stieg so auf liber 1000. Moodle mauserte sich indes zu einem begehrten Vorlesungs- und Lerntool: Dafiir wurden im
Friihjahr gleich 6 neue Server eingerichtet, und in Hochzeiten registrierten wir im LRZ bis zu 7 Millionen Zugriffe aus dem Umfeld
der Technischen Universitdat Miinchen sowie 4,4 Millionen seitens der Ludwig-Maximilians-Universitat. Im Hochsommer, wahrend
der vorlesungsfreien Zeit, sank diese Zahl auf weniger als ein Zehntel. Mit Meet.LRZ bietet das LRZ aulRerdem ein Tool fir
Videotelefonie und Konferenzen. Teils wird auch das fiir Lehr- und Lernzwecke eingesetzt. So registrierten die Administrator:innen
in Hochzeit bis zu 60 Konferenzen mit bis zu 300 Teilnehmenden gleichzeitig.

Als Rechenzentrum hat das LRZ nur wenig Kontakt zu den Nutzerinnen seiner Dienste. Dafiir kimmern sich inzwischen mehr als
5000 Master-User direkt in Fakultaten und Instituten um die Probleme und Fragen: An dieser Stelle danken wir sehr unseren
Partner:innen und Helfer:innen sehr herzlich! In den Universitdten sorgen 1965 Switches und 4679 Access Points fiir WLAN und
Vernetzung. Und am LRZ rechnen SuperMUC-NG mit 6480 Computerknoten und das Linuxcluster mit 960 Computerknoten mehr
als 3 Milliarden CPU-Stunden im Dienst fiir Wissenschaft und Forschung.. (vs)

TERMINE & VERANSTALTUNGEN
Die Architektur-Maschine

Ein kurzes Video schiirt schon die Vorfreude: Bereits im Oktober
startete in der Pinakothek der Moderne die Ausstellung ,Die
Architektur-Maschine”. Sie spirt der Rolle des Computers in der
Architektur und Stadtentwicklung nach — und das ist eine so
sehenswerte wie spannende Geschichte. Computer helfen schon

langer beim Zeichnen, Entwerfen, auch beim Verdeutlichen und
Prasentieren, inzwischen berechnen sie Verkehrs- und andere
Entwicklungen. In der Pinakothek der Moderne wird das
multimedial und unter anderem auch in virtuellen Welten erzahilt.
Das Leibniz-Rechenzentrum (LRZ) unterstiitzt die Ausstellung mit



http://klima2030.lrz.de/
https://www.lrz.de/presse/ereignisse/2020-11-25_Strom-sparen-mit-warmem-Wasser-und-Daten/
https://www.pinakothek-der-moderne.de/ausstellungen/die-architekturmaschine/

Technik und hat im Vorfeld die Macher:innen beraten. Leider sind wegen Corona gerade die Museen geschlossen, online wecken
das Video und Bilder die Vorfreude. Und wenn’s an den Feiertagen langweilig wird: Online Kunst gucken geht auch —aufRerdem
lohnt der Gang durchs Museumsviertel und zu den Pinakotheken: Dort sind gerade wunderbare, stimmungsvolle
Lichtinstallationen zu betrachten. ,,Die Architektur-Maschine” wurde Gbrigens bis Juni 2021 verlangert.

LediZ und der Holocaust

Noch ein Tipp fiir die Feiertage: Das ZDF geht in einer sehenswerten Dokumentation der Frage nach, warum sich in Deutschland
trotz Aufklarung, intensivem Unterricht Gber Nazizeit und Holocaust und regelmaRigen Ehrungen und Gedenktagen schon wieder
der Antisemitismus breit macht. Ein ernstes Thema, mit dem wir uns weiter beschéaftigen sollen. Der Film zeigt unter anderem
auch das Projekt LediZ: Es bringt Zeitzeugen in die Museen und Klassenzimmer, Schiiler:innen und Interessent:innen kdnnen die
digitalen Alter Egos von Holocaust-Opfern befragen. Das beeindruckt - hoffentlich nachhaltig. Zur ZDF-Dokumentation in der
Mediathek geht’s hier lang.

Programmieren mit OpenMP

Mit der Verbreitung von Mehrkernprozessoren gewinnen Programmierungen mit gemeinsam genutztem Speicher an Bedeutung.
OpenMP erweist sich dabei als Motor. Das leistungfahige, flexible Programmiermodell erméglicht Parallelitat in den Anwendungen
von Forscher:innen. Der dreitdgige Workshop vom 17. bis 19. Februar prasentiert die Grundlagen der OpenMP-Programmierung
und den "OpenMP Common Core" und flihrt ein in die Programmierung von Parallelitdten. Teilnehmende lernen die Theorie
kennen und lben ihre Kenntnisse auch praktisch. Information und Anmeldung.

Programmieren mit Fortran

Auch Fortran ist eine in der Wissenschaft weit verbreitete Programmiersprache. Der dreitdgige Online-Kurs vom 22. bis 24.
Februar richtet sich daher an Forscher:innen mit keinen bis wenigen Erfahrungen damit. Sie lernen verschiedene Fortran-
Standards (95, 2003) sowie praktische Tools wie Debugger und Syntax-Checker kennen, auRerdem den Umgang mit Compilern
und Bibliotheken und Fortran. Theoretisches Wissen wird in Ubungen vertieft. Der geplante Folgekurs im Herbst wird Fortran-
Features flir Fortgeschrittene wie die objektorientierte Programmierung oder Coarrays behandeln. Informationen und

Anmeldung.

Posterdruck lduft aus

Zum Marz 2021 gibt das Leibniz-Rechenzentrum den Druck von Postern auf. Poster ersetzten wahrend Konferenzen und
Diskussionen lange Zeit die Prasentation und ermdoglichten Gruppengesprache. Jetzt passen sie nicht mehr so recht in die Zeit.
Daher gibt das LRZ diesen Service Schritt flir Schritt auf.

Software-Design mit C++

Der dreitagige Online-Kurs vom 21. bis 23. April 2021 konzentriert sich auf objektorientiertes (0O0) Software-Design mit der
Programmiersprache C++. Der Schwerpunkt liegt dabei auf wesentlichen Softwareentwicklungsprinzipien, Konzepten, Sprachen
und Verfahren, mit denen Forscher:innen professionellen, hochwertigen Code erstellen. Der Kurs vermittelt Richtlinien zur
Entwicklung von ausgereiftem, robustem und Code auf Basis von C++, geht aber nicht auf Spezialitditen wie Template Meta
Programming (TMP) oder Eigenheiten und Kuriositaten der Sprache ein. Informationen und Anmeldung

STELLENANGEBOTE

Sie finden ein internationales und diverses Team in Garching, das standig wachst. Wenn Sie unten kein passendes Aufgabenprofil
finden, besuchen Sie die Karriereseite oder schicken Sie gerne eine Initiativbewerbung. Wir sind LRZ — und neugierig auf Sie!

Assistent:in fiur die Geschaftsfiihrung der neuen Kl-Agentur Bayern (w,m d)

Personalsachbearbeiter:in ) (w,m,d)

Expert:in fiir parallele Programmierumgebungen und Bibliotheken (w,m,d))

Wissenschaftliche Mitarbeiter:in fiir Bildung und Trainings (w,m,d)

IT-Spezialist:in oder Informatiker:in fiir Big Data und Kiinstliche Intelligenz (w,m d))

Administrator:in fiir Speichermedien und Storage zur Betreuung on LRZ Sync + Share (w,m,d)

IT-Spezialist:in oder Fachinformatiker:in fiir das Client-Management von MAC- und mobilen Geraten (w,m d))
IT-Spezialist:in oder Fachinformatiker:in fiir Windows-Umgebungen (w,m,d))

MEHR LESESTOFF

Hier finden Sie die Links zu den aktuellen Informationen aus der Supercomputing-Community und von unseren
Kooperationspartnern:

Publikationen des Gauss Centre for Supercomputing (GCS): GCS-News und Inside

Infobriefe der GauR-Allianz

Publikationen von PRACE: PRACE Digest, Jahresbericht



https://www.youtube.com/watch?v=g2fKfqlOaXE&feature=emb_logo
https://www.youtube.com/watch?v=g2fKfqlOaXE&feature=emb_logo
https://www.muenchen.travel/artikel/kunst-kultur/muenchner-kultur-online-erleben
https://kunstareal.de/lichtaktion
https://www.lrz.de/presse/ereignisse/2020-01-22_LediZ/
https://www.zdf.de/dokumentation/zdfinfo-doku/die-deutschen-und-der-holocaust-schluss-mit-schlussstrich-102.html
https://www.lrz.de/services/compute/courses/2021-02-17_homp1w20/
https://www.lrz.de/services/compute/courses/2021-02-22_hfor1w20/
https://www.lrz.de/services/compute/courses/2021-02-22_hfor1w20/
https://www.lrz.de/services/compute/courses/2021-04-21_hcpa1s21/
https://www.lrz.de/wir/stellen/
https://www.lrz.de/wir/stellen/2012_initiativ/
https://www.lrz.de/wir/stellen/2020-41_KIA-AS/
https://www.lrz.de/wir/stellen/2020-40_HRKIA/
https://www.lrz.de/wir/stellen/2020-38_PPE/
https://www.lrz.de/wir/stellen/2020-37_EuroCC-Education/
https://www.lrz.de/wir/stellen/2020-36_Big-Data/
https://www.lrz.de/wir/stellen/2020-27_DAT-Admin/
https://www.lrz.de/wir/stellen/2020-18_Clientmanagement/
https://www.lrz.de/wir/stellen/2020-17_Client-Windows/
https://www.gauss-centre.eu/news/publications/
https://gauss-allianz.de/de/info_letter
https://prace-ri.eu/news-media/publications/

INFORMATIONEN & IMPRESSUM

Schwierigkeiten bei der Darstellung? Sollten Sie den Newsletter nicht gut lesen kénnen, schicken Sie bitte eine kurze Beschreibung
des Problems an <NewsletterRedaktion AT _Irz.de>. Danke!

Sie kdnnen den LRZ-Newsletter liber unsere Webseite bestellen oder abbestellen.

Das LRZ verschickt und veréffentlicht diesen Newsletter in deutscher und englischer Sprache. Die beiden Versionen sowie friihere
Ausgaben finden Sie im Archiv.

Aktuelle Informationen Ubers LRZ sowie zu Kursen und Veranstaltungen finden Sie auBerdem bei Twitter und bei LinkedIn.
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