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Preisausschreibung.

Es wird ein Prais vom 1 i
el Aufgahe:}w Mark svsgeschrieben fir dis beste
denan"? I:r:]ﬂi niharsuntarsucht Iwer:leu, in welcher Weise die verschie-
R e 1; : esl psktru:_ns (inkl Ultraviolett) das Gedeihen und die
e nrgnnimheiu; gﬁn]"haemﬂmm, und zwar a) in anorganischen
iibrlisungen, Inshesondere soll anf i :
ki 1 eine ctwa -
uill'izug}znr;fun:is Efian ]i::hh bei autotropher (amorganischer), des ﬁif:n
ur erotropher (orgamischer) Ernihrung geachtet
Die Bearbeitungen sollen bi
irbeitung g 31. Dezember 1916 bei it
:f: .ﬂ:il;rrmhuschen botanischen Zeitsehrift*, Wien II'EI|I ‘j;:ni::d:mlin
.5511?:2?;::: twir::::l;m;er Hnmt;] des Autors ist aul dem Manusfﬂpb;
u machen, j in ei i
s::hl:gﬂn_dem Mk s b jedoch in einem versiegelten Um-
L ;aﬂ"i’erdgebung des P'rei:'yas erfolgt dorch ein Preisrichiterkomites
i LIHIE' en HeTr.ren. Gebeimrat Prof. Dr. W, Pfeffer (Leipzig) Prm:
- H. Moliseh (Wien) und Prof. Dr. R. v. Wettstein (Wien) blasteht:

Geosiphon Fr. Wettst,, eine neue, interessante Siphones,
Vea Frifz v. Wettstein (Wien),
P " (it Tafel 1II wed IV.)

ang Vovember 1913 suchte ich bei einem in I
E:linmatesl; in ﬂiherﬁsteruich die Felder in dieser Gegts??::l:m}u}::;:su;t
i H;?S‘e?d rua 4::!‘.’4«;:‘55 punclatus L. vnd Riecia glauwca L. :ui.'
i Fﬂnkl‘:] eim sogenanuten Schacherwalde fielen mir Lleine
i ﬂi.: eli a!.:nf. die in groler Menge, besonders an den Sei!er;
pis Kn[ﬂni;n 1:" :S ehr_er:le hndccl:tlzu. Ich hielt sia im Anfapg fiir
S dnh c Jlmp'n_?eeeu. sLe waren aber sebr auffallend uad
Sl i daber eine le_.m mit nach Wien. Die mikroskopische
g zeigle einen  eigenartigen Organismous, Uber deszen

Wesen und Zumehirigleit i ir i w
-4 t i
Geterr. bewsn, Zaitechrift, :gnm tﬂvl':t'f'l.mlr 2 iﬂfﬁﬁg ol MR e
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cine Japgess cemave Untersuchung zeizte, dal es sich um o
merkwiirdige Alge aus der Groppe der Siphencas Womdelt, dis aber in
siner sehr imeressaciem Weise is ihrer Lebcasweise an eimea Jvestoc
gebunden ist. .

Ich lielb mir gleich, nachdem ich sah, dab dis Planze eiver ge-
naueren Uptersuchung bedirfe, von meinem Bevder vom Standorte grobere
Mengen sepden. Ich erbielt auch ziemlich viel. Um aber sicher zu sein,
auch weiterbin Material zu bekommen. pachtete ich ein kleines Stick dieses
krautfeldes far das nichste Jobr und lied es brach liezen, da der Be-
sitzer beabsichtigte, im pichsten Jahre Getreide zu bauen und ich im
7weifel war, ob auf einem solcben Felde die Phanze sobald wieder um
Vorschein kommen witrde. Ich besuchle auch die anderen Felder in der
cranzen Umgebung, obne irzend etwas finden zu koouen. [ch lieB auf
dem Krautacker fleiBig machsehen und es war 2u Lonstatieren, daB sich
die Alge bis in den Dezember hielt Erst einige Schoeefille machten sie
upsieltbar, und so blieb es wiibrend des ganzen folgenden Frihjahres
upd Sommers sowohl auf dem brachliezenden Stucke wie auch auf den
anderen Feldern. Auch Versuche, die Pllanze zu Hause aus vom Stand-
ort erbaltener Erde zu ziehen, schlugen {ehl. Erst bei einem Besuche,
den ich im Oktober 1914 dem Felde wieder machts, konnte ich die
Alge auf dem Brachfelde wieder wie im Vorjahre, wenn auch in ge-
ringerem Male finden und gehr spirlich aveh auf cioem Krautielde io
piichster Nibe, dagegen war sie auf dem bereits brachliegenden Getreide-
felde nmicht vorbanden. Die Panze scheint, soweit dies sus dem wenigen
Beobachtungen zu ersehen ist, vor allem auf Kraatfeldern zu wachsen.
Ob dies aber ausnabmslos ist und irgend eive Bedeutuog hat, lifit
sich absolut picht sagen und ist noch durch weilers Beobachtuogen
piher festzustellen.

Das im Herbst des ersten Jabres meiner Arbeit erbaltene Material
‘wurde in flachen, irdepen, unglasierien Sehiizzeln anf Ackererde weiier
lebend erhalten. Es giog dies ziemlich leicht, weon man die Erde immer
stwas befeuchtet hielt. Erschwert wurde die Kultur nur dadurch, daf
im Laufe der Zeit sich alles mieliche aut der Erde apziedelte und zum
Teil die Siphonee Gberwncherte. Im ersten Jahre war wir dies gleich-
goltig, da ich nur solange die Alge crhalten wollte, bis ieh das gante
Material bei der Untersuchung allmiblich aufgebraucht und die mitigen
Menpgen fixiert biite. Im Herbst 1914 jedoch trachtete ich darnach, méglichst
roives Material 2z isolieren wnd miglichst reine NKnlwrea zu erbalien.
Es gelang such, sodere Algen, Pilze und Moose giemlich fernzubalien
Doch wies die Siphonee keinerlei Vermehrung in der Kultur auf.
Immerbin halt sie sich lis jetzt also dber sechs Monate in Glasgefifen
auf feucliter Erde recbt gut.
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Das Herauspréparieren und Fizierea der Algon™ar ziemlich
schwierig. Es gelang mir schlieflich, das Material in Gaze gebillt
auszuwaschen und so von aller Erde zu befreien. Die so gereinigten
Algen wurden nun aus dem ganzen Gewirr anderer Pllanzen, dis mit
ausgewaschen wurden, berauspripariert und ich erhielt suf diess Weise
gutes, reines Material, welches mit der bekannten Plaifferschen Flossig-
keit, ferner zum geringeren Teile mit Chromsiure fiziert wurde. Diese
Fizierungsmethoden erwiesen sich auch zur Weiterbebhandluog fitr Mikro-
tumschuvitte als sehr bravchbar. Lie Algen wurden vielfach lebend und
in Pleifferscher Flussigkeit selbst untersucht, viele wurden als ginze
gefirbt. Da es sich aber bald herausstellte, daB zur Klirung Schoitte
durch die Algen sebr potwendig waren, verwendets ich das Mikrotom,
Die Materislien wurden pach der gebriuchlichen Methods Gber Benzol
in Paraffin Uberfabrt und eingebeltet. Dis Schuitte wurden mit Eisen-
oxydammonisk und Himatoxylin, lerner mit Safranin und Saure-Licht-
grin gefirbt. Die Dicke betrug anfangs 5 m, spiter 2 p. Ieh erhielt aof
diese Weise sebr gute Quer- und Lingsschnitte sowohl durch die Blazen
wie auch durch die Rbizoiden der Alze.

Um dber das physiologische Verbalten der Alge einigermafien

orientiert zu sein, wurden, soweit dies iberhaupt ohne Reinkulturen mog-

lich ist, Versuche mit verschiedenen Nibrlisungen angestellt. Uber sie
wird, soweit sie abgeschloszen sind, weiter unten berichtet werden, Ieh
bin in dieser Richtung moch nicht sehr weit gekommen, da es mir bis
jetzt moch nicht gelang, die Pflanze in der Kultur zur Vermehrung zu
bringen. Ich hoffe, dal mir dies noch gelingen wird und ich dann in der
Lage sein werde, Gepaueres iber die Physiologie dieser Alge zu be-
richiten. e

SchlieBlich mdchte ich allen denen, die meine Arbeit irgendwia
untersibizten, berzlichst danken, besonders aber meinem Vater, Prof
R. v. Wettstein, der mich die Arbeit in seinem Institute ausfithren
lieb und sie jederzeit mit Ratschlizen farderts.

Greosiphon Fr. Weltst,

Wie schon erwiboi, zeigle es sich bei der Untersuchung bald,
dal wir es mit zwei verschiedenen Organismen 2u tun haben, welche
apeinander gebuaden leben. Es zerfiel die Arbeit von vornhersin in zwei
Teile. Es ist aber patorgemiB iufolge der gemeinsamen Lebensweise
sebr schwer, die beiden Algen vollstindig getrennt 2u behandeln. Immer-
bin will ich versuchen, zuerst die Siphonee allein zu beschreiben. Es
ergibt sich aber doch zeitweise die Notwendigkeit, etwas vorzugreifen
oder Tatsachen spiter zu besprechen, die zum Teil friber zu behandsln
wiren.

10t
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Ein ™®riduum der Siphonee bildet eine grofie Apzahl Blisen (ich
konote bis zu 30 zihlen) welche dber die Erde bervorkommen und sioe birg-
formige Gestalt besitzen, doch meistens auch ein wenig nach einer Seite ein-
gekrimmt sind. Diese einzelnen Blasen sind durch ein stark VErTweigtes
Bhizoidengeflecht verbunden, und zwar kaoo man stets ein Haunptrhizeid,
welches meist leicht durch die griCere Dicke benotlich ist, unterscheiden.
Auch dieses kann sich teilen oder durch Sprossung ein neues Rhizoid
bilden, so daB oft mebrere solche Hauptrhizoiden zu finden sind, Von
diesen zweigen die Seitenrbizoiden in grofer Zahl ab, welche teils mit
Blasen endigen, dis fber die Erdoberfliche hervorkommen (Fig. 1), teils
uoter der Erde vermutlich der Befestizung und der Aufnshme von Nihr-
steffen aus dem Substrate diepen. Gerade die letzteren sind sebr stark
verzweigt und endigen schlieblich mit sehr dinnen Faden. Sowobl dis
Bildung der Rbizoiden wie vermutlich auch die der Blasen geht in folgen-
der Weise vor sich. Es erfolgt eine Ausstiilpung des Muiterrhizoidas,
Man sieht an den ersten Stadien eipen Lleiven Forisatz, der stark mit
Plasmsa erfullt ist. Die Ausstilpung wichst immer weiter und bildet das
neue Rhizoid, welches gleich wieder neus Fortsitze bilden kinn. Es
wurde schon erwibnt, daf die Bildusg der Blasen in snaloger Weise
vor sich gehen dirfle. Doch spielt dabei der Nestoc eine Rolle und es
soll daher das Wachstum der Blasen spiter behandelt werden. Neben
den Rhizoiden haben auch die usteren Teils der Blasen die Fibigkeit,
Rhizoiden zu bilden. Man findet oft Blasen mit 2—3 Rhizoiden en der
Basis. Doch bleiben meistens dicse von der Blase selbst gebildeten
Rbizoiden Lkurz und dienen nur der Befestigung der DBlasen. Es Lkommt
sber auch vor, daB diese seitlich getriebenen Rhizoiden wieder mit dem
Hauptrhizeid oder sndern Seitenrbizoiden verwachsen, wis dies suf
Figur 1 zu sebea ist, und so wird die Verbindung und Verflechtung des
ganzen Rhbizoidenkomplexes eime sehr festa, Das wesentlichste Merkmal,
welches mit einigen andern die Siphoneennatur der Alge ausmacht, ist
die Talsache, daf sich weder in den Blasen moc irgendwo im gapzen
Rhizoidengeflecht Zellquerwinde finden. Es ist der ganie Komplex der
vielen Blazen und aller Verbindungsfiden ein einziger Coeloblast. Die
Rhizoiden sind ganz mit Plasma erfulll. Etwas anders st dies in den
Blasen. An guten Querschuitten lieB sich feststellen, dal die [ilasen von
einer sehr dinnen Protoplasmaschichte an der Innenseits der Wand be-
kleidet werden. Das Plasma sammelt sich im unteren Teile der Blase
2u eiser dichteren Masse, welche wieder durch einen diinoeren Strang
mit dem Plasma des Rhizoids in Verbindung stebt. Im oberen Teils lost
sich der Wandbelag des Plasmas immer mebr und mehr ia einzelne
Stringe auf, bis schlieblich bei alien Blasen der obers Tail iiberhaupt
frei von Protoplasma ist. Das ganze lbrige Tunere der Blasen wird vom
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Lellsaft ausgefollt. Diese Verbiltvisse steben in enrem ‘mmtnhnuga
it dern Nosfoe, der in diesen Blasen wobat.

Das zweile charnkieristische Siphonecamorkmal liegt in der Zahl
und Beschalenhicit der Kerne. 1das ganze Proloplasin sowohl in den
lilasen wis in den Rbizoiden ist erfillt von den charskteristisehen sehe
Lleinen Siphoneenkernen, wie sie fir Vaucheria typisch sind. Die Kerne
gind in der groBen Plasmaaobiufung am Grunde der Blasen am zahl-
reichsten. Sie sind im gapzen Waodbelag verteilt und nebmen patur-
gemil gegen die Spitze iwmer mehr an Zahl ab. Auch in deo] Rbizoi-
den sind sie zablreich vorbauden (Fig. 2, 3).

AuBer den Kernen sind in der ganzen Alge tiberall Oltropfen nach-
zuweisen. Am stirksten irelen sie in den Rhizoiden hervor, die stellen-
weise ganz damit vollzeproplt sind. Sie reagieren auf Alkannatinktur und
Osmiumsgure vod stellen vermutlich ein Stofiwechselprodukt der Pllanze
dar. Bebir wichtig fir die weiteren Schlisse iiber dia Natur der Siphonee
war die Beantwortung der Chromatophorenfrage. Bei den nichsten Ver-
wandten unserer Planze Botrydiwm granulatum (L) Grev. vod Fau-
cheria finden sich kleine, runde, kirnchenffrmige Chromatophoren. Sie
lisgen in der Schichte des Plasmas, welche der Wand der Zelle zunichst
liegt. Besonders deutlich sind bei Bofrydium zwei Schichten ausgehildet,
eine wandstindige mit den Chromatophoren uod eioe ionere mit den
zablreichen Kerpen. Bei meiner neuen Siphones nun kennte ich niemals
Chromatophoren finden. Es biingt dies mit der eizentimlichen Lebens-
weise in Vereinigung mit dem Nosfoc zusammen, woriiber in dem Kapitel,
das diesem Teil der Untersuchung gewidmet ist, geschrieben werden
soll. Hier sei nur die Tatsache festgestellt, daB bei dem mir vorliegenden
Materiale nie Bildungen zu beobachten waren, div als Chromatophoren be-
zeichnet werden konnten; es feblt die gapze Plasmaschichte, welche bei
Botrydium granulatum die Chromatopboren enthilt und eiszig nur die
Schichte mit den zablreichen Eernen ist vorbanden, welche hier sich
direkt an dis Zellwand anzchlieft.

Es bleibt nur moch dbrig, die chemische Zusammensetzung der
Membran zu besprechen. Die Membran ist relativ dick und umsehlieft
den ganzen Cosloblasten gleichmiBig. Es ist eine deutliche Schichtung
vorbanden. Es wurde versuchbt, die Zusammenseizung der Membran klar-
tulegen, aber ich stieB dabei zverst aul ziemliche Schwierigkeiten. Die
gebrivchlichen Zellulosereaktionen (Jodjodkalivm + H, S0, Chlorzink-
jod) baiten gar, keipen Erfolg. Die ganze Frage Llirte sich in sehr
interessanter Weise, indem ich feststellen koonte, dafl die Membran aus
Chitin besteht. Es wurden die Reaktionen durch Erhitzen mit Kali-
lauge auf 180° und pachfolgender Bebandlung durch Jodjodkaliumzusate,
wobei eine violette Firbung eintrilt, ferner durch Auflésen mit Essig-
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l-lu.urchgefﬂhrt und fielen einwandirei sus'). Dies ist ein sebr merk-
whrdiges Ergebnis, da bei keiner Chlorophycce bis jetzt Ahnliches be-
obachiet worde und auch vom mir bei einer griBeren Zahl von Siphoneen
(Codium, Valonia, Caulerpa, Dasycladus, Bryopsis, Vaucheria uod
Botrydium) angestellta Reaktionen auf Chitin vollstindiz negativ aus-
fielen. Auch aul 'diese Frage werde ich spiter noch einmal zuriick-
kommen.

Es gelang mir picht, bei der untersuchten Pllaoze irgend eine Art
von Fortpfanzung 2u finden aufer dorch die erwibote Sprossuog.
In diesen Zusammenhang gebirt aber sicher eine Art von Dauer-
organen, die diese Alge gegen das Enode ihrer Vegetalionsperiode
bildet. Es handelt sich um Lkleine, makroskopiseh weill aussehends
Engelchen, welche ebenso wie die Blasen durch Rhizeiden mit der
Ubrigen Pfanze in Verbindung steben und such npicht durch Querwiode
abgegliedert sind. Die zu diesen Daverkugeln fibrenden Rhizoiden unter-
scheiden sich von den apdern durch ibre besondere Linge und ibre
vollstindige Unverzweigtheit. Auch diese Higelchen entsieben durch
Sprossung aus den Rhizoiden. Es waren einige Male ganz junge, eben
in Bildung begriffene Dauverkugeln zu beobachten. Die Kugeln enthalten
Protoplasma, welebes bei jungen das ganze Gebilde ausfullt (Fig. 7). Im
Laufa der Entwicklung zieht sich das Protoplasma immer mehr gegen
die Eintrittsstelle des Rbizoids zorock uod bildet in der ganzen Kugel nur
ein dinnes Netzwerk. Die Kernverbiltoisse sind dieselben wie bei der
ihrigen PAanze. Auch hier sind die Keroe bei erwachsenen Kugeln in der
Plasmamasse aii “zahiretehsten, -welehe sich Bei der RBizoideaimtrittemmie
M “Dén Tharakier ;n;iﬂﬁerﬂrgane_i; erhalien diese Kugeln
dadureh, daB in dem als Nelzwerk vorbandenen Protoplasma bei den
alten Kugeln fettes Ol in groGen Meogen aufgespeichert wird, welches
sich wie in den Blasen und Rhizeiden dorch Alksopatinkine, Osmiom-
siure ond Verseifung mit Kalilange und Ammenisk vach Molisch (L e,
p- 108) nachweisen 1Bt Das Ol ist in solehen Mengen vorhanden, dal
es beim ZFerquetschen der Kugelo nls einbeitliche basse, nicbt in
Tropfchen ans der zerrissenen Membran austritt. AuBerdem aber finden
sich grobe Mepgen eines Korpers, dber dessen Natur ich nmicht ganz
ins klare gekommen bin. Es sind kleine, rundliche Kéruchen, die in den
erwachsencn Hugeln in so groBer Menge aufireten, dali sie sich zum
Teil gegenseitiz abplaiten. Sie firben sich nach der von Zimmer-
maon”) zur Erkensupg von Pyrenciden angecebenen Bethode mit
Saure-Fuchsia Seht dedllich rot. Nach Behandlung mit Jodjodkalium un

B Molisch H. Illi.hmth!mi: der Pfanze, Jena 1913, p. 34—305% Tuon-
mann 0. Phanzenmikrockemie, Berlin 1913, p. 306—310.

I Zimmermann A Botapische Mikrotechnik, Tibingen 1892, p. 201—202.
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mit Jodlisnng hett sich ein dantlich heann gr:‘ir*:tt’nerrr Teil und

eire  boyalilas fluile v, Backs et Matuaabece g onl qofad malfgnin  jel Jer

Korper firbbar und es st auch Lier sive inensivere Firbung des innere

Teiles wabrnehmbar. Mit }Iillnnschnrm!‘m
auf, und auch anders EiweiBreaktionen schlugen febl. Der Korper ist in
Balzsiure, Schwelelsiure, Chloralhydrat und heifem Wasser unldslich.
In kalter Kalilauge quillt er. In heifer lést er sich langsam anf, Reak-
tionen aul Velutin, an welchen Edrper ich mit Bitekzicht auf des Aussehen
der Kugelo dachte, erwiesen sich als negativ. Nach den Zimmermann-
schen Reaklionen und der Fiarbung mit Jod lieBe sich auf Pyrenocide
schlieBen. Nun stimmte allerdings eine Reihe der erwihnten Reaktionea
gar nicht damit dberein und es ist auch pach dem derzeitigen Stande
unserer Kenninisse sebr. schwer, sich Pyroocide ohoe Chromate-
phoren vorzustellan. Doch kénote dies ja mit dem erwihnten Verlust
der Chromatophoren in Zusammenbang stehen, der bei der panzen
Planze eingetreten ist. Unter Pyrenciden werden ja gegenwirtip
noch sebr verschiedens Dinge zusammengeladt, so daf es gestatat
sein dirite, die erwihnten Gebilde vielleicht doch hieher zu rechoen
oder vorliufig als Pyrencid-dholich zu bezeichmen. Fig. 6 gibt eine
Vorstellung vom™ Aussohen einer solchen ziemlich ausgewnchseoen
Prpunrkugel bm Quargelogiit,

Dia beschriebene Siphones konote ieh in der meueren Literatur
nicht finden. Die einzige Angabe, die hieher gehéren dirfte, findet sich
in den .Tabulae pbycelogicae* ') und in den ,Species Algarum*?). Im
prafen Weork flodel sleli sing Abbiliong, weleln melaar Ak %0 ont-
sprechen eeheiut. Bie slellt mehrere Licnformige Schltuche dar, deren
jeder am Grund mehrere sehr diinne Rhizoiden besitzt, die ganz so wie
bei meiner PAanze inseriert sind und anch in der Grife Gbereinstimmean.
Sehr charakteristisch ist, dal Kdtzing eine ganze Deibe solcher Blasen
nebeneinanier zeichoet und die Rhizoiden zwar verschlungen, aber nicht
wusammenbingend zeichnet, Er sab, dal die Blasen immer in Reihen
wachsen, doch traute er sich wobl nicht, die Rhizoiden im Zusammenhange
zu zeichoen. Soweit die Zeichnung, welche leider in den Blasen keinerlei
Dietails briogt, es deoten |3Bt, bandelt es sich um meine Planze. Sie
wurds von Kitzing auf lehmigem Boden bei.Nordhaggen gefunden
und im zweiten zitierten Buche von ibm als Botrydium pyriforme Ktz
beschrieben. Er sagt von ibr: ,Botrydiom aeruginosum, miootulum,
coelomatibus, faseievlalc aggregatis, elivato-pyriformibuz, eblongis, basi
altenuatis uireque fine ohtusis, basi radicolas plures tenuissimas divari-

N Eutzing F. Tabulee phycologicas, Nordbausen, 1845—1871, VL, p. 19,
tood, L3 _
) Dercelbe Species algarum, Leipzig 1819, 3. 486,
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cato rlr&’ et intricatas emitlentibus, long. 'f—'/* lat. maxim. ¥/,
radieularum” diam. ', —",,,""% Trotz der such schon aus dieser Dia-
goose und der Zeichoung deutlich hervortretenden Unterschieds von
Bolrydium granulatum ist die Alge teils ganz in Vergesseubeit geraten,
teils worde sie, so 2. B. von Rostafioski und Worouin?), nur.als
eine von Kiltzing aulgestellis, aber in den grofen Formenkreis von
Botrydium granulatum geborize Art behandelt. lu der ,Flora Europaca
Algarum*?®) erwibnt sie Rabenhorst als eigene Art von Nordbsusen,
wo gie Kitzing sammelte und von einem neven Standort, Stehlen in
Schlesien, wo sie von Bleisch gesammelt wurde. Das Material vom
letztgenannten Ort ist von Rabenhorst in den ,Algen Europas® aus-
gegeben worden. Doch handelt es sich dabei bloB um jugendlichs Exem-
plare von .E'ntryrimm granulafum, welche etwas abnorm langgestreckts
Blasen haben, wie ich mich selbst iberzeugen konnte. Dieser zwaeite
Standort kommt also fir B. pyriferme Ktz nicht in Betracht. De
Toni?) zieht alle Angaben zusammen zu der eivzigen Art Botrydium
granulatum (L.) Grev. und stellt B. pyriforme als Synonym zu B. granu-
latum.

Nach meinen Untersuchungen besitzt B. pyriforme Ktz. wie ich glaube
so wasentliche Unterschiede von Euirydmm, dafl ich sie als eizens
Gattung abirenne. Selbsiverstindli ehirt sis in die nichste Verwandi-
schaft vou Bofrydium. Sie scheint zwar auf den ersten Blick durch das
Feblen der Chromatophoren gar nichts mit den Siphoneen gemein 2
haben, doch zeigt der Bau dieser Alge deutlich, daB sie pur eine hatero-
1 Form dieser Reibe darstellt. Ich nenne sie Geosiphon und gebe
eine kurze Diagnose: : ¢

Eine einzige polyenergide Zelle, die in oberirdische Teile, die birn-
farmige Blusen darstellen, und in ein reichverzweigtes, unterirdisches
Rbizoidengeflecht differenziert ist. Ein Hauptrhizeid verbsnden, von
diesem zweigen Seitenrhizoiden ab, die zam Teil mit oberirdischen Blasen
enden. Die Blasen treiben ofters peue Rhizoiden aus, so daB jede Blase
an der Basis 2—3 Rbizoiden besitzt. Plasma mit 2ahlreichen Kernen in
den Blasen eine Wandschicht bildend, pezen dem Grund sich ansam-
melnd, die Rhizoiden ganz ausfillend. Oltropfen in grofem Mengen.
Cbromatophoren fehlend, Vermehrung der Blasen durch Sprossung.

Y Restafioski J. und Woronin N. Cher Botrydium granulatum, Bo-
tamische Zeitung, 35 Jahrg, 1877, p. 649, 665

N Rabenhorst L. Flora Europaea .Hprun quas doleis et submarinae,
Leipzig 1863, 111 Band, p. 265—206.

) De Toni Bapt. Eylloge Algarum omnium hucusque cognitarum. Patavii,
1889, Veol. I, p. 547 —530,
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Kugelformige Thallisteils vorhanden, welche mit Ol aWPReservestoff und
Pyrenoid-ahulichen Korpern in groben Mengen angefillt sind.

Linge der Blasen 200—700 g, Breite 200—300 w. Dicke der
Ehizoiden bis 12 g, der Membran bis 3 p. :

Einzige Art: G. pyriforme (Kiz.) Fr. Weutst,

Fundorte: Auf Krautfeldern bei Kremsmilnster in Ob.-Ost. uod -auf
lehmigern Boden in Nordhausen im Harz.

Soweit bezieht sich die Untersuchung auf die Siphones sllein.
Bevor ich zu den Ergebnissen bergebe, die iber das Zusammenleben
der beiden Algen baodeln, will ich kurz moch dem Nosioc beschreiben.

Der Nostoc bildet in den Blasen der Siphones kleine Lager, die
ganz 60 gestaliet sind wie kleine Lager freilebender Nostoc-Arten. Es
ist micht die merkwirdige, von allen anderen Nostoc-Arten sbweichends
Lebensweise allein, die mich dazu fibrt, iho als neue Art zu beschreiben,
Es wire muglich, dab diese Art auch einmal selbststindig ohme die
Siphones gefunden wird. Allerdings habe ich bis jetzt diesen Nostoc nie
selbststindig auf der Erde der erwibnten zwei Felder seben konnen, ob-
wobl dort gerade Schizoplyceas und besonders auch Nostoc-Arten sehr
baufig waren. Bis jetzt ist die merkwirdige Lebensweise jedenfalls such
als Artmerkmal zu gebravchen. Doch sind binreichend Untersehieds von
anderen Arten an den Zellen selbst vorhanden. Ich gebs diese in einer
kurzen Diagnose. Die Art nenne ich Nostoc symbioticum.

Zellfaden zu Knidueln vereinigt im Ionern von Geosiphon pyriforme.
Vegetative Zellen lang ellipscidisch, ca. 6 g breit und 12 x lang. Grenz-
zellen vorhanden, ca. 6 3¢ 9 p. Dauerzellen 5—8 u breit uad bis 9 p
lang, kugelig im scharfen Gegensatz zu den vegetativen Zsllsn (Fig. B).

Ich trachtete bei der Besprechuog bisher miglichst alles zu ver-
meiden, was beide Arten zusammenhilt und ich méchte jetzt gerade
diesen Punkt eingehend behandeln. Wie ich bereits erwihat haba, lebt
Nostoe symbioticum in den oberirdischen Blasen von Greosiphon, Dadurch
wird die Verbindung eine so enge, daB ich es jetzt versuchen will, den
auf diese Weise entstandenen Urganismus als einen zu behbandeln. Eine
slolch- mit Nostoc besetzle ziemlich ausgewachsena Geosiphon-Blase ist
im Lingsschoitt in Fig. 3 dargestelll. Am Grund der Blase ist die
Plasmasnsammlung und das Protoplasma zieht an der Wand entlang.
Den Zellraum, der in der Mitte vom Plasma leer gelassen ist, fullt das
Nostoc-Coenobium aus. In Fig. 2a—d sind mehrare Querschuitte in ver-
schiedener Hobe durch eise Blase gezeichpet. Im Schaitt Fig. 2a
ist der basale Teil der Blase durchschuitten. Es ist nur Plasms vor-
banden mit der grofen Zabl von Kernen. Je haber wir den Schuitt
fobren, desto mebr tritt das Plasma gegen die Wand, wibrend der
Nostoc erst pur in wenigen Zellen (Fig. 2 b) sichtbar ist, his er schlisB-
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lich (Fig. W0 dis gaoze Blase ausfillt. So sind die Verhiltnisse in einer
ausgewachsenen Blase. Wie entsteben pun diese? Die Geosiphon-Teile
wachsen durch Sprossung heran. Man findet Blasen in allen Groben
doch ist Gberall der Nosfoc bereits vorbanden. Dies dirfte sozu erkliren
sein: Der Nostoe stirbt, wenn die Blase dlter wird, allméhlich ab, liGt
aber eine griBers Zahl von Dauerzellen dbrig, welche nun in die Rhi-
toiden gelangen und in diesen weiter gefihrt werden (Fig. 6). Maa
findet vielfach in den Dlhizoiden Nestoc-Zellen. Leider ist hier eine Lucke
in meinen Beobachtungen, die ich nicht ausfullen kounte. Es gelang mir
pie, eine Stelle zu Gesicht zu bekommen, die klar zeigt, wie die Nostoe-
Zellen in die jungen Blasen gelangen. Die eine Miglichkeil ist die, dab
sia durch die lebhaftere Plasmastrémung in die bereits gebildeten
jungen Blasen gefohrt werden; die andere, dab sie an der Stelle,
wo gia im Rhizeid stecken bleiben, selbst den Geesiphon zur Bildung
siper neuen Elase anregen. Ieh peige mebr der ersten Anpsicht zo.
Jedenfalls dringt der Nestoc durch die Rhizoiden von einer Blase zur
apdern, ein Eindringen von aufen findet picht statt. Ist der Nostoc ein-
ma or jungen Blase, so gebt die Weiterentwicklung in der Weise
vor sich, dab die jubge Geosiplhon-Blase, die gauz mit Plasma erfallt
ist (Fig. 9a, b), sehr stark beranwichst, wobei sich allmihlich wieder
das Zusammenballen des Plasmas am Grunde vollzieht. In der ersten
Zeit Bleibt der Nosfoc dagegen am obersn Lode uod vermehrt sich dort
anfangs schwach (Fig. 9¢). Spiter ist dis Vermehrung lebhafter und
erst mit der VergroBerung des Coenobiums geht auch das Vorrdeken des
ganzen Thallus gegen die Basis vor sich (Fig. 94, ¢). Manchmal,
gcheint es, werdem Teila des Plazmas dureh die Nosfoc-Ketten vom
ibrigen Plasms abgetrennt. Es zieht sich dann dieser Teil im Innern
dezs Nosioc-Coenobiums zusammen und bildet dort eie starke Plasma-
anssmmlung mit sehr vielen Kernen, welehe lange erhalten bleibt, da
man solchs auch poeh bei sebr alten Blasen beobachten kann (Fig. 4).

Zum Schlusse michte ich an den vorstehenden absichtlich rein be-
schreibend gebaltenen Teil des Berichtes tiber meioe Untersuchungen einige
vorlinfige theoretische Bemerkungen iiber die biologischen Heziebungen
zwischen Nosfoc wod Geosiphon anknipfen. Es ist sicher, dab in dem
von mir untersuchten Materiale sich keio Exemplar von Geosiphon fand,
in dem wicht auch Nestoe vorbanden war, dab also die beiden ver-
mutlich stets auf diesem Standort gemeinsam leben, ohne dal behauptet
werden soll, daB Geosiplion allein nicht doch einmal gefunden werden
koonte. Es erscheint mir sehr uowabrscheinlich, da Nostoc symbioti-
cum in der Pfapze als vollstindiger Parasit lebt. Ebenso balte ich es fir
héchst unwabrscheinlich, daff in (Geesiphon pur eine durch den Para-
siten veranlalte Milbildung einer andern Siphonee vorliegt. Der Nesfos
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assimilier! jedenfalls. Fir Geosiphon ist dias :usgasch‘en. da die Chro-
matophoren vollstindig reduziert sind. Geosiphon ha®@rmutlich teil an
dem Ergebnisse der assimilatorischen Tatigkeit des Nosfoc, denn es kionte

sonst kaum gelingen, bei vollstindig aoorganischer Ernihrung wie auf
mit Koupscher Nahrlosomg—gemnuktenr—Pittrierfapier unscre Ilwg_ am

B Thallen, ja sogar zur Yermehrung: “ProlGplasmamasse zu
britigen, WeHn sie eine rein saprophytische Lebensweise fubrte. (Dab dies
mbglich ist, wurde durch Versuche bestitigt.) Wenn nun (Geasiphon an
den Assimilationsprodukten des Nostoc teil hat, wird dieses Verbalten
gegeniber Hnopscher Nibrlisung erklirlich. Anderseits dirfte auch
der Nostoc picht vollstindig unabhingig von der ihm von Geosiphon
dargebotenen organischen Nabruog sein und als blofer Haumparasit,
leben, da er sonst picht sofort sbsterben wirde, wenn er in Wasser
oder rein anorgapische Nihrlosungen gebracht wird. ~ Diesa Versuche
und Oberlegungen fihren mich zur Annabme, daB wir es bier mit cipem
ziemlich klaren Fall voo Symbiose zu tue baben. Dies ist um so

interessanter, als der ganze Orgapismus eigentlich eine gewisse Apa-
logie mit den Flechten zeigt, Auch diese sind eine Verbindung von

eipzelligen Algen (Chlorophyceae und auch Cyanophyceae) mit der
saprophytisch lebenden Parallelreihe der Chlorophyceae 2u einem physio-
logisch einheitlichen Gebilde. In unseremFall ist auch eine Cyanophyces
nnd eine saprophytische Chloropbycee in Symbiose verbuoden.

~ Bebr interessant st nuo, dab wir das bei Pilzen so allzemein auf-
tretende Merkmal der Zusammensetzung der Membran aus Chitin hier
vorfinden. Es liegt die Vermutung nohe, daf das Aufireten von Chitin
eng mit dﬁgmisch&n___E_rﬂij_ﬂ.g_g_r}pga_mrg:u_hj.'ggt:__JﬂdE!]I'i.tls ist sebr
bemerkenswert, dal bei der saprophytisch gewordepen Siphonae dasselbe
Merkmal auftritt, wie in der sapropbytiseh gewordenen, mit Chloro-
phyceae vermutlich in Zusammenbang stehenden Parallelreibe der grinen
Algen, nimlich den Pilzen.

Was nun die Systematik der Siphoneae betrifit, so scheint mir der
Fund dieser eigenartizen Plapze gewil auch in dieser Hinsicht von
Iptereszs zu sein. Allerdings ist Geosiphon stark abgeleitet wod fallt
dementsprechend aus der Reibe der Siphoneas herans. Doch stellt
(Feosiphen, wenn man vom Chlorophyliverlust absisht, morphologisch
in den regetativen Orgzanen ein ganz schines Zwischenglied zwischen
Botrydium und Vaucheria dar, wobel dis Frage nach den — bekanat-
lich von vielen angezweifelten — verwandischaftlichen Beziehungen
zwischen diesen beiden Gaitungen vorlinfig noch offen bleibt.

Erklirong der Tafeln 11[ and IV,

 Fig. 1. Rette von 7 Blasen mit Rhizoiden (Laupt- und Nebenrhizoiden) von
G”f'ﬁ"“"“- Im Imnern der Blasen die Nestoc-Coencbien. Jo durchfallendem Lichte
gezeichnet. Yergr. ca. 100 mal.

Fig. 2. Querschnitte durch cive Elase von Grosiphon. a) Basaler Teil. Protos
plasma mit zablreichen Kernen. b) Einzelne Nosfoc-Eetien jm Plasma. o) Mittlerer
Blasenteil mit zablreichen Nosfoc-Zellen, dazwischen Protoplasma. (Das Protoplasma

ist durch Plasmolyse eiwas von der Wand zariickgezogen.) d) Oberster Blaseateil,
Beioes Nostoc-Coenobium, Vergr. ca. 600mal y

Fig. 3 Lingsschoitt durch eine Blase. Vergr. ca. 600 mal,

Fig. 4. Teil ans cioem Linpsschoitt mit Plasmasnsammlung im Inorrn des
Nestve-Cocoubinm, Vorgr ca, 600 inal,

Fig. & Nostee-Zelle im Rhizeid. An der vinea Stells st das Rhizeid sbgerissen
ond dis zweite Nostoc-Zells trite heraus. Vergr. e3, 1000mal.

Fig. 8. Querschoitt durch eins Dauverkepel. Verpr. ca. 600mal.

Fig. 7. Junge Daverkugel am Rhizoid. Vergr. ea. 600mal.

Fig. 8. Nostoc symbioticum, Vegetative Zellen, Grenzzellin und Dagerzsllen.
Yergr. ca. 1000 mal,

F.i:- 9. Entwickluog einer Geosiphon-Blass mit Nostoe a—a, Vergr. ca. 600 mal.
. Fig. 1, 5, 7, B, & nach uagefirbten, mit Ploiffsrscher Flissigheit fizierten,
Fig. 2, 3, 4, & nach mit Safranin-Sdure-Lichigrim gofarbten Priparaten,

Nochmals die Thermophilen der mittleren und oberen Zone
des nordtirolischen Gebirges.
(Panzengeographische Studien sus Tirol, 12.)

Yen J. Murr {Feldkirch).

In meiner Abbsndlung ,Zur Flora der Hottinger Breccis® in
Nr. 3, XXIII. Jabrgang der Osterr. botan. Zeitscbr., warde wiedarholt
auf kfmz- und wirmelisbende Typen Bezug genommen, welche heute
noch in der Zooe der Hitlinger Breccie bei 1200 m za finden sind.

Im folgenden soll anschlieend sn meine 7. planzengeographische
Studie ,Thermophile Relitte in mittlerer und oberer Héhenzone® (Allg.
botan. Zeitschr,, Jabrg. 1906, S. 108—110) von solehen Thermophilen
gebandelt werden, welche gegenwirlig die Zona der viel-
bns}_}rochunen Breccie noch iberschreiten und sich den Ver-
biltnissen der mittleren und oberen GGebirgslagen angepalBt haben. Des
Vergloiches wegen sollen hier sicht nur die Vorkommuisse in der
Trias der Stubaier- und Brenpergegend') und gelegentlich die der
entsprechenden sowie der jingeren Schichten Vorarlbergs, sondern auch

die thermophilen Kolonien des nordtirolischen Urgebirzes herangezozen
werden. " T

' Ich nehmo diese als Ersatz fir dis aus dem Innsbrucker Ealkgebirge (trote
v.Eorners und saderer feifigen Notierungen) feblenden Angaben.







