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6 Kennwerte der unidirektional verstarkten Einzelschichten

2
1

CFK (steife Struktur) GFK (elastische Struktur)

Faservolumengehalt] =60% | Faservolumengehaltj =60 %

Dichte 1,6 “Y/4s Dichte 1,8,
S 18ruch [MPQ] 2200 1000
Ei [MP4q 160000 40000
€1Bruch [%] 114 2,5
S 2Bruch [M Pa] 60 31
E. [MPa] 8700 8000
€2Bruch [%] 0,6 0,75
t128ruch [MPa] 100 100
Gy [MPq] 4800 4000
N [%] >10 10
S ¥Bruch [M Pa] quasiisotrop 600 300
Ex [MPa] quasiisotrop | 60000 20000
€¢Bruch [%] quasiisotrop 1 15
ny [M Pa] quasiisotrop | 30000 10000

Vergleichsstoffe
REANES | ohlenstofffaser | Aluminium|  Stah
Epoxydharz

Sgruch [MPa 30 3000 250 370-800
E [MP4 3000 200000 70000 210000
€Bruch [%] 10 2
Dichter [*9/qm] 2,7 7.8

@
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- 45° 2.) Schéadigung: Bruck des Laminats ab einer
/® Dehnung von ca. 1,4 %
= 45° und — 45° Lagen halten Aufgrund der max.
0 Dehnung bis zu 10% der Belastung stand.
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6.1 Einfluss von Schlagbeanspruchungen auf die mechanischen
Eigenschaften

Art der Schadigung:

L7

1. Delamination ( im inneren, aulRen kaum erkennbar)
2. Faserbruch bei htheren Schadigungsenergien

Bestimmung der verminderten mechanischen Eigenschaften im Druckversuch
Bestimmung der Schédigungsenergie, die zu Schaden fuhrt, die visuell entdeckt werden
koénnen =» Reparatur und

Restdruckfestigkeit
A

Schaden ist nicht visuell
erkennbar

103 207 Schédigungsenergie

zuléssige Festigkeit bei der
Auslegung des Bauteils

Einsatz von nicht zerstbrenden Prifverfahren zur Detektion von Schaden im Werkstoff
= Ultraschall

=>» Thermographie

=>» Shearographie

Schaum

GFK

BalsaHolz

CFK-Tréger
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7 Elastomere

Eigenschaften:
4. hohe Elastizitéat

5. Festigkeit von Naturkautschuk deutlich hdher a's von synthetischen Kautschuk
6. Elastomere sind weitestgehend inkompressibel, d.h. Querdehnzahl n = 0,5

Elastomere
|
)
z
Elastomere
)
hart
1 UISIUTISWEILTIES Layel
Z
harizonta
Rad
eines
uges
Y etwas X
. Y etwas
elastischer Fahrtrichtun: el astischer

Elastomere haben nichtlinear viskoel astisches M aterialverhalten, d.h.:

Statischer Fall: E = E(t’ s, T)
Dynamischer Fall: tan d = tan d, s, 1)

Nicht lineares Verhaten

Lineares Verhalten
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