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6 Kennwerte der unidirektional verstärkten Einzelschichten 
 
 
 
 
 
 
 
 

Vergleichsstoffe 
 

 Reines 
Epoxydharz Kohlenstofffaser Aluminium Stahl 

σBruch   [MPa] 30 3000 250 370 – 800 
E               [MPa] 3000 200000 70000 210000 
εBruch    [%] 10 2   
Dichte ρ [kg/cm³]   2,7 7,8 

 
 
 
 

1.) Schädigung: Ab ca. 0,6 % Dehnung treten Querrisse 
in der 90° Lage auf 

 
2.)   Schädigung: Bruck des Laminats ab einer 

Dehnung von ca. 1,4 % 
45° und – 45° Lagen halten Aufgrund der max. 
Dehnung bis zu 10% der Belastung stand. 
 

 
CFK (steife Struktur) 
Faservolumengehalt ϕ = 60 % 
Dichte 1,6 kg/cm³ 

GFK (elastische Struktur) 
Faservolumengehalt ϕ = 60 % 
Dichte 1,8 kg/cm³ 

σ1Bruch   [MPa] 2200 1000 
E11[MPa] 160000 40000 
ε1Bruch    [%] 1,4 2,5 
σ2Bruch   [MPa] 60 31 
E22           [MPa] 8700 8000 
ε2Bruch    [%] 0,6 0,75 
τ12Bruch  [MPa] 100 100 
G12          [MPa] 4800 4000 
ν12          [%] > 10 10 
σxBruch   [MPa] quasiisotrop 600 300 
Ex            [MPa] quasiisotrop 60000 20000 
εxBruch    [%]   quasiisotrop 1 1,5 
Gxy         [MPa] quasiisotrop 30000 10000 
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6.1 Einfluss von Schlagbeanspruchungen auf die mechanischen 
Eigenschaften 
 
Art der Schädigung: 
 

1. Delamination ( im inneren, außen kaum erkennbar) 
2. Faserbruch bei höheren Schädigungsenergien 

 
è  Bestimmung der verminderten mechanischen Eigenschaften im Druckversuch 
è Bestimmung der Schädigungsenergie, die zu Schäden führt, die visuell entdeckt werden 

können è Reparatur und  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Einsatz von nicht zerstörenden Prüfverfahren zur Detektion von Schäden im Werkstoff 
è Ultraschall 
è Thermographie 
è Shearographie 

 
 
 
 
 
 
 

Schädigungsenergie

Restdruckfestigkeit
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7 Elastomere 
 
Eigenschaften:   

4. hohe Elastizität 
5. Festigkeit von Naturkautschuk deutlich höher als von synthetischen Kautschuk 
6. Elastomere sind weitestgehend inkompressibel, d.h. Querdehnzahl ν = 0,5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Torsionsweiches Lager 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Elastomere haben nichtlinear viskoelastisches Materialverhalten, d.h.: 
 Statischer Fall: E = E(t, σ, T) 
 Dynamischer Fall: tan δ = tan δ(w, σ, T) 
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