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1. [1], Exercise 4.10) Berechnen Sie '(999).

L�osung '(999) = 999 � (1� 1=3) � (1� 1=37) = 648.

2. RSA-Verschl�uselung: Der Modulus sei N = 11 � 17 = 187. Die Botschaft x werde mit

dem �o�entlichen Exponenten e = 107 zu y = xe mod 187 = 101 verschl�usselt und

�ubermittelt. Wie lautet die Botschaft x in \Klartext"?

L�osung Es ist '(187) = 10�16 = 160 (Euler'sche '-Funktion) und der geheime Exponent d

ist das 160-modulare Inverse von e. Dieses kann man mit Hilfe des erweiterten euklidischen

Algorithmus bestimmen, indem man pro forma den ggT von e = 107 und '(187) = 160

berechnet und in geeigneter Form darstellt. Es ist
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Das Produkt der drei Matrizen (Reihenfolge!) ist
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erh�alt man die Beziehung 1 = (�2)�160+3�107, der man entnimmt, dass 3 das 160-modulare

Inverse von 107 ist, d.h. d = 3.

Die Botschaft y entschl�usselt man also, indem man sie mit d = 3 potenziert (modulo 187).

Das kann man entweder direkt rechnen (Taschenrechner) oder in Z11�Z17. In Z11�Z17 hat

y die Darstellung (2;�1). Es ist (2;�1)3 = (8;�1) = (2;�1)+(6; 0). (1; 0) 2 Z11�Z17 stellt

die Gr�o�e 34 2 Z187 dar (dies sieht man entweder \so", oder man entnimmt es der Gleichung

1 = 2�17+(�3)�11, die man ebenfalls mit dem erweiterten euklidischen Algorithmus erh�alt).

Also steht (8;�1) f�ur die Gr�o�e (6 � 34 + 101) mod 187 = 305 mod 187 = 118. Die Klartext-

Botschaft lautet somit x = 118.
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