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Zusammenfassung
Formel für detA (�big formula�).
Cofaktorformel.
Beispiel: Determinante von Tridiagonalmatrizen.
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Beispiel. [Cofaktorformel]
�������������
a11 a12 a13

a21 a22 a23

a31 a32 a33

�������������
=

�������������
a11 0 0
a21 a22 a23

a31 a32 a33

�������������
+

�������������
0 a12 0
a21 a22 a23

a31 a32 a33

�������������
+

�������������
0 0 a13

a21 a22 a23

a31 a32 a33
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=
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a11 0 0
0 a22 a23

0 a32 a33
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+
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0 a12 0
a21 0 a23

a31 0 a33
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+

�������������
0 0 a13

a21 a22 0
a31 a32 0

�������������

= (�1)1+1
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a11 0 0
0 a22 a23

0 a32 a33

�������������
+ (�1)1+2
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a12 0 0
0 a21 a23

0 a31 a33

�������������
+ (�1)1+3

�������������
a13 0 0
0 a21 a22

0 a31 a32

�������������
= a11(�1)1+1
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a22 a23

a32 a33

��������� + a12(�1)1+2

���������
a21 a23

a31 a33

��������� + a13(�1)1+3

���������
a21 a22

a31 a32

��������� :
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Cofaktorformel (Laplacescher Entwicklungssatz)

Sei i 2 f1; : : : ; ng fest.
Entwicklung der Determinante nach der i-ten Zeile
Sei Cij das (�1)i+j-Fache der Determinante jener (n�1)� (n�1)-Matrix, die man
aus A durch Streichung von Zeile i und Spalte j erhält (�Streichungsmatrix�).

detA = X
1�j�n aijCij:
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Beispiel. [Tridiagonalmatrizen]

A1 =
"
1
#
; A2 =

266641 1
1 1

37775 ; A3 =

266666664
1 1 0
1 1 1
0 1 1

377777775 ; A4 =

26666666666664

1 1 0 0
1 1 1 0
0 1 1 1
0 0 1 1

37777777777775
; : : :

jA1j = 1; jA2j = 0; ; jA3j = jA2j �
���������
1 1
0 1

��������� = jA2j � jA1j = �1;

jA4j = jA3j�
�������������
1 1 0
0 1 1
0 1 1

�������������
= jA3j�jA2j = �1; jA5j = jA4j�jA3j = 0; jA6j = jA5j�jA4j = 1; : : :
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Leibnizformel

�big formula�
Sei � die Menge der Permutationen von f1; : : : ; ng.
Für jedes � 2 � sei sgn(�) = 1, wenn � durch eine gerade Anzahl von Vertauschun-
gen realisiert wird, andernfalls sgn(�) = �1.

detA = X
�2�

sgn(�)a1;�(1) : : : an;�(n):
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Beispiel.

�1 =

0BBBB@1 2 3 4
4 3 2 1

1CCCCA; sgn(�1) = 1; �2 =

0BBBB@1 2 3 4
3 2 1 4

1CCCCA; sgn(�2) = �1:

��������������������

0 0 u a
0 v b 0
w c 0 0
d 0 0 x

��������������������
= abcd�uvwx:
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