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1.SeiA=|1 0 2].
0 1 0

Betrachtet werden die fundamentalen Grundrdume N(A) (Nullraum von A), C(A) (Spalten-
raum von A), N(AT) (linker Nullraum von A) und C(AT) (Zeilenraum von A).

(a) Welchen Rang hat A? rank A = 2
-2
(b) Geben Sie eine Basis fiir N(A) an. Basis fiir N(A): 0
1
1
c) Geben Sie eine Basis fiir C(A) an. Basis fiir C(A): 0 1
(c) (4) (4) )
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d) Geben Sie eine Basis fiir N(AT) an. Basis fiir N(AT): 1
(d) (
1
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e) Geben Sie eine Basis fiir C(AT) an. Basis fiir C(AT): 0 1
(e) ( ;
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(f) Geben Sie den Projektor P an, der auf C'(A) projiziert P= {i 2 —Bl-l
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2. Selq; = ~1/2 und ¢; = 1/2
1/2 1/2
(a) Sei v = 2¢q; — 5g,. Welche Lénge hat v? lv]| = V29




(b) Sei v wie in (2a). Welches Ergebnis liefert Gram-Schmidt bei Eingabe von g1, g2, v7

(c) Seiu=

N O~ =

1 0
3.8 e1A=1|0 1
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(a) Kann A auch nicht-reelle Eigenwerte haben?

u
v

-1

mit u,v € R.

(b) Welchen Wert hat det A?

(c) Ist A positiv definit?

4. Die Matrix A = [6

(a) Wie lautet Thre Eigenwertmatrix A?
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Gram-Schmidt liefert

Gram-Schmidt liefert

Antwort (ja/nein):
det A =

Antwort (ja/nein):

_5] ist in der Form A = SAS™! zu diagonalisieren.

A=
(b) Wie lautet Ihre Eigenvektormatrix S7?

S =
(c) Gesucht ist eine Matrix B mit B3 = A. Wie lautet B? B =

5. M = {243 Z] sel eine Markov-Matrix.

(a) Nennen Sie einen Eigenwert von M.

Ein Eigenwert von M ist

q17q270

. Welches Ergebnis liefert Gram-Schmidt bei Eingabe von g1, g2, u?
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(b) Wahlen Sie z,y, z so, dass [

1

6. Sei A= {2

(a) Wie lautet die vollstdndige Lésung von Az = 07

(b) Sei b=

7. Sei A= F)

(a) Wie lautet die LU-Zerlegung von A?
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O = N O

(b) Sei b=

1
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vollstandige Liésung:

] ein stationarer Zustand von M ist.

m,y,z:

1/3,1/9,8/9
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O =R O W
O O = N

. Welche der Losungen von Az = 0 kommt b am ndchsten?

T mit minimalem Abstand zu b:
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1|. Lésen Sie Ly = bund Uz = y. Wie lauten y und z?
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8. Gegeben sei das Differentialgleichungssystem %u = Au mit der Systemmatrix A = { ] .

(a) Welche Eigenwerte hat A?

Eigenwerte von A:

2 =2

0,-4

(b) Die Lésung kann man schreiben als u(t) = M (t)u(0) mit einer geeigneten ¢-abhingigen

Matrix M (t). Geben Sie eine Formel fiir die Matrix M(¢) an.

M(t) =
N 10| .
(c) Was ist lim; o0 u(t), wenn u(0) = [10} ist?
lim; o0 u(t) =
N 10 | .
(d) Was ist lim;, o u(t), wenn u(0) = [_10} ist?

limy o0 u(t) =

tA
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