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� Verteilungsfamilie ff(: j �) j � 2 �g bekannt, wahrer Parameter �0 unbekannt,� A-Priori-Verteilung des wahren Parameters f(�) intuitiv bekannt;� Sti
hprobe, Experiment: X1; X2; : : : ; Xn, unabhängig, verteilt na
h f(: j �0),� A-Posteriori-Verteilung des wahren Parameters:

f(� j x1; x2; : : : ; xn) = f(x1; x2; : : : ; xn j �)f(�)R1�1 f(x1; x2; : : : ; xn j �)f(�) d� :We
hsel von A-Priori- zu A-Posteriori-Verteilung auf Grund von Sti
hprobendaten.
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�(x) = Z 10 tx�1e�t dt (x > 0) ; �(x+ 1) = x�(x) ; �(n) = (n� 1)!

Betafunktion:
B(�; �) = �(�)�(�)�(�+�) = Z 10 u��1(1� u)��1 du (�; � > 0) :

Betaverteilung:
f(x) = 1B(�;�)x��1(1�x)��1 (0 � x � 1) ;EX = ��+� ;Var(X) = ��(�+�+1)(�+�)2 :� Typeset by FoilTEX � 2
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Abbildung 1: Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Betaverteilung� Typeset by FoilTEX � 3
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onjugate prior für X � B(1; p)℄ A-Priori-Wissen: Ep = 0:4,
Var(p) = 0:1. Die A-Priori-Verteilung f von p wird als Betaverteilung angenommen.�; � passen wir an: ��+� = 0:4; ��(�+�+1)(�+�)2 = 0:1) � = 1425; � = 2125.
f(p j x1; : : : ; xn) = f(x1; : : : ; xn j p)f(p)R10 f(x1; : : : ; xn j p)f(p) dp= psn(1� p)n�snp��1(1� p)��1R10 psn(1� p)n�snp��1(1� p)��1 dp= �(�+ sn + � + n� sn)�(�+ sn)�(� + n� sn)p(�+sn)�1(1� p)(�+n�sn)�1

A-Posteriori-Verteilung ist eine Beta-Verteilung mit �0 = �+ sn; �0 = � + n� sn.Für n = 10 und sn = 9 ist z.B. �0 = �+ 9, �0 = � + 1.� Typeset by FoilTEX � 4
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De�nition. Bayes-S
hätzer �(X1; : : : ;Xn) eines unbekannten Parameters �0 istder Erwartungswert der A-Posteriori-Verteilung.Beispiel. (Fortsetzung von Beispiel 1)

p(x1; : : : ; xn) = �+ sn�+ sn + � + n� sn = �=n+ �x�=n+ �=n+ 1 �! �x
Für n!1 s
hwindet der Ein�uss des A-Priori-Wissens.
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� Di
htefunktion: f(x j k; �) = xk�1 e�x=��k �(k) for x > 0mit Formparameter k > 0 Skalierungsparameter � > 0.� Alternative Darstellung mit Formparameter � = k und inversem Skalierungspara-meter � = 1=�: g(x j �; �) = x��1�� e�� x�(�) for x > �� Erwartungswert k� bzw. �=�, Varianz k�2 bzw. �=�2.
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Abbildung 2: Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Gammaverteilung� Typeset by FoilTEX � 7
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onjugate prior für X � �(�)℄
f(x j �) = �xx! � e��f(x1; : : : ; xn j �) = Y1�i�n  �xixi! � e��!= �PxiQ xi! � e�n�Für beliebige A-Priori-Verteilung f erhalten wir als A-Posteriori-Verteilung

f(� j x1; : : : ; xn) = �PxiQxi! � e�n�f(�)R �PxiQxi! � e�n�f(�) d� � �Pxi � e�n�f(�)
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g(� j �; �) = ���(�)���1e���erhalten wir
f(� j x1; : : : ; xn) � �Pxie�n�g(� j �; �)� �Pxie�n� ���(�)���1e���� �Pxi+��1e�(n+�)�

und damit wieder eine Gammaverteilung: g(x j �+ Pxi; � + n).Bayes-S
hätzer �(x1; : : : ; xn) ist somit �+Pxin+� .� Typeset by FoilTEX � 9


