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1. Die Funktion g sei durch die Rekursion

9(1) = @

gln+1) = g(n)+(-1)"6
gegeben. Fiir g gibt es eine Darstellung g(n) = A(n)a + B(n)B. Wie lauten A(n)
und B(n)?
Lésung  1.Ansatz g(n) =1V,.
g(l)=1=a=1.
gln+ ) =gn)+(-1)"8=1=14+(-1)"6=p0F=0.
g(n)=An)a+B(n)f=1=A(n)-1+B(n)-0= A(n) =1Vn.
2.Ansatz g(n) = (-1)™.
9(l)=-1=a=-1
gn+1) =gn)+ (1" = ()" = ()" +(-1)"B = =-
g(n) = A(n)a+ B(n)f = (=1)" = A(n) - (=1) + B(n) - (=2) = =1 - 2B(n)
= B(n) = ((-1)™** - 1).
Geschlossene Form: g(n) = o + £((—1)"*! — 1)8.

2. Die Funktion A sei durch die Rekursion

h(l) = «a
h(n+1) = h(n)+(-1)"ng

gegeben. Fiir h gibt es eine Darstellung h(n) = A(n)a + B(n)B. Wie lauten A(n)
und B(n)?
Lésung 1.Ansatz g(n) = 1V,.
g(l)=1=a=1.
gn+1l)=gn)+(-1)"nf=1=14(-1)"nB = 5 =0.
g(n)=An)a+Bn)g=1=A(n) -1+ B(n) - 0= A(n) =1Vn.
2. Ansatz g(n) = (-1)"[5].
9(1)=0=a=0.
g(n+1) =g(n) +(-1)"nf = (-1)" 7] = (-1)"[F] + (-1)"nf = B = -
9(n) = A(n)a+ B(n)f = (=1)"| 3] = A(n) -0+ B(n) - (~1) = —B(n)
= B(n) = (1) [3].
Geschlossene Form: g(n) = a + (—1)"*!|Z|4.

3. ([1], Ex. 2.12 (basics)) Finden Sie eine geschlossene Form fiir
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Losung  Wir bestimmen mittels Stormethode der Reihe nach geschlossene Formen fiir

U = E: (_1y3

0<k<n

T, = > (-1,
0<k<n

Sn o= > (-1
0<k<n

¢ Un+ (1" =143 1 (1) = 14 g pen (1) =1 Uy
= Up = 3(1+(-1)").

¢ Tn+(-1)""*(n+1) =0+ Zl§k§n+1(_1)kk = Eogkgn(_l)kJrl(k +1)=-Th - Un
= Tn = 2((-1)*(n + 1) — Un).

o Snt (1) n+1)? =0+ X chapnin (DR = Focpen (1) (R +1)°
= =8, — 2Ty —Up = Sp = =Ty — LU,.

o Sp=-Ty— tUp=—-3((-1)"(n +1).

4. ([1], Ex. 2.20 (homework exercises)) Sei H, = E1§k§n% (die n-te harmonische

Zahl). Machen Sie einen Stérmethoden-Ansatz zur Berechnung von >°; <, kHk,
um dadurch eine geschlossene Form fiir

> He
1<k<n

zu erhalten.

Lésung Sei Sp =) pep kHey und T = Y7, ooy Hi-

BEs ist Hk+1 = Hk + ﬁ

Sp+(n+1)Hp1 =1+ E: kH,

2<k<n+1
=1+ Z (k+ 1)Hgy1
1<k<n
=1+ > kHp+ » Hip
1<k<n 1<k<n
1 1
=1 kH ko ——— H -
t O RHet ) kipmmt ) Hek )
1<k<n 1<k<n 1<k<n 1<k<n

=148, +n+T,.
Die S,, heben sich weg, aber wir bekommen T, = (n+1)Hp11—(n+1) = (n+1)(Hpt1 —1).

5. ([1], Ex. 2.21 (homework exercises)) Berechnen Sie mit der Stormethode

S, o= > (-y~F
0<k<n

T, = Y. (-1)"*k
0<k<n

U = > (-1)"7F.
0<k<n
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Losung

e Hsist 5, = Zogkgn(_l)nfk =(-1)" Zogkgn(_l)k-
Fiir Spqq gilt daher Sppy = (=1)"" Yo cnp(—1)F = =Sp + 1.

Sn+1 =-S,+1
=DM+ ) (-uh)

1<k<n+1

= ()" 4+ Y0 (-)F

0<k<n
=DM ()t o (R
0<k<n
=(-1)" + 3,.

Wir haben also —S, + 1 = (—1)""! + S, woraus S, = (1 + (—1)") folgt.

e Bsist T, = Zogkgn(_l)nikk =(-1)" Zogkgn(_l)kk-
Fiir Tnyq gilt daher Ty = (—1)" Y cpcp (F1DFk = =T + (n + 1).

Tht1=-Tn+(n+1)
= (=)™ 3T (1)

0<k<n+1

= (- S (-1t

1<k<n+1

= (=)™ YT (MR 1)

0<k<n

Wir haben also =Ty, 4+ (n+1) = T + Sy, woraus T, = 2 (n+1-8,) = :(n+(-1)")
folgt.

o Bsist Un = Yocpen(—1)" Fk? = (—1)" Cocpen(—1)*k%
Fiir Upy1 gilt daher Uppy = (=1)"T Y cpyq (—1)Fk2 = —Up + (n + 1)%
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Uny1=-Up+(n+1)32
_ (_1)n+1 Z (—1)kk2

0<k<n+1
= (MY ()R

1<k<n+1
_ (_1)n+1 Z (_1)k+1(k+1)2

0<k<n
= (1" > (-1 +2k+1)

0<k<n
=Un+(-)"2 Y D%+ (-1 Y (-1
0<k<n 0<k<n

=U, + 2T, + S,.

Wir haben also —Uy, +(n+1)? = Uy, + 2T, + Sy, woraus U, = 3((n+1)? —2T, — S,,) =
1(n(n+1)+ (1 + (-1)™)) folgt.

6. ([1], Ex. 2.29 (exam problems)) Berechnen Sie

k
> (Vg

k. _ 1 1
-1 7 2k—1 +>2k+1'

Sei S, = Zlgkgn(_l)kﬁ’
Es ist

Lésung  Bemerkung: ; k‘é

1 1
152 = ), (_1)k2k—1+ 2 (_1)k2k+1

1<k<n 1<k<n

1 1 1
=1 —1 k -1 k 1"
+ Z( )2k—1+ Z ( )2k+1+( )2n+l
2<k<n 1<k<n—1

1 1 1
=-1 E (R —— § (- —1)"
+ (=1) k+1 ( )2k+1+( )2n+1
1<k<n-—1 1<k<n-—1

=14 (-1)"

on+1’

also ist Sp = —3(1+ (-1)""'55).
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