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G 1. Definieren Sie die Begriffe:

(a) lineare Unabhingigkeit einer nicht leeren Menge von Vektoren S;

(b) Basis eines Vektoraumes V;

(c) die Dimension dim (V) eines endlich-dimensionalen
Vektorraumes.

G 2. Wabhr oder falsch?

(a) Die Menge S = {v1, v2, v3} mit v1=1{2,-1,0, 3}, v2=1{1, 2,5, -1}, vs = {7,
-1, 5, 8} ist linear unabhéangig.

(b) Die Polynome p1=1-x, p2=>5+ 3x — 2x2, ps =1 + 3x —x? sind linear
abhangig in P-.

G 3. Zeigen Sie, dass die Standardbasisvektoren
e1=(1,00,..,0),e=(010..0),..e=(0,0..,1) eine linear
unabhéngige Teilmenge des IR" bilden.

@ 4. Man untersuche

(a) die Vektoren vl =(1,-2,3),v2=(5,6,-1),v3=(3,2,1)in R3
(b) die Menge der Polynome 1, x, x2, ..., x" in Px.
auf lineare Unabhangigkeit.
@ 5. Man zeige, dass S = {v1, v2, v3} mit v1={1, 2, 1}, ©2=1{2,9, 0} und vs = {3, 3,

4} eine Basis des IR3 ist.

@ 6. Man bestimme eine Teilmenge der gegebenen Vektoren, die eine Basis
des aufgespannten Raumes ist, und stelle die iibrigen Vektoren als
Linearkombinationen dieser Basis dar.

(@ vn={1,0,1,1}, v2=1{-3,3,7,1}, v3=1{-1, 3,9, 3}, va= {-5, 3, 5, -1}
(b) v1=1{1,-2,0,3}, 12=1{2,-4,0, 6}, v3={-1,1,2,0}, va={0, -1, 2, 3}
() m={1,-1,52},v2=1{-2,3,1,0}, vs=1{4,-5,9, 4}, v+ = {0, 4, 2, -3},
vs=1{-7,18, 2,-8}.
7. Fiir welche 4 sind die folgenden Vektoren linear abhéngig?
@ 1 1 1 1 1)

1 1
n=(1, -=, -=2),n=(-=, 4, —=)undvs=(-=, -=,
1= =5 ) m=(=3 >) =3 3
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@ 8. Sei A eine mxn Matrize von Rang r. Wir nehmen an, dass es eine rechte
Seite b gibt, so dass Ax =b keine Losung hat.
(a) Welche Ungleichungen (< oder <) miissen zwischen m, n und r
gelten?
(b) Woher weifs man, dass A"y=0 andere Losungen als y=0 hat?
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