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Abgabe: SW4
1. Seien
-1 2 3 2
A= und B =
3 -7 1 1
Man berechne:

(1) A+B (b) A" (c) B* (d) AB (e) BA.

Seien
1 4 1 2 0 1
A=l 0 3 1 |udB=(1 0 2].
-2 2 -1 1 11
Man berechne:

(a) A+B (b) A' (c) B! (d) A? (e) B> (f) BA— AB.
Finden Sie die Matrix X, wenn gilt:
2 1 5 6
X =
2 3 6 8
Man bestimme eine LU-Zerlegung der Koeffizientenmatrix und lose

damit die Gleichungssysteme.

3 12 -6]x] [-33 A
(a) ®) |1 2 12 oyl |0l
0 -1 -4 5|z 1
0 1 1]z -1
0 0 2 11fu 0
Fiir reelle Zahlen a wund b gilt stets ab = ba, das so genannte

Kommunikativgesetz der Multiplikation. Betrachtet man dagegen die Matrizen
A und B, so kann aus verschiedenen Griinden AB # BA sein. Zundchst kann
AB definiert, aber BA nicht definiert sein. Geben Sie mindestens ein
konkretes Beispiel fiir jeden Fall.

Wir bezeichnen mit A(m, n) eine Matrix mit m Zeilen und n Spalten.

(2) Wenn wir zum Beispiel die Matrizen Ao(40, 30), A1(30, 10) und A-2(10,
2) betrachten, gibt es zwei Moglichkeiten, das Produkt AcA1A: zu bilden:

(AoA1)A: erfordert elementare Multiplikationen;
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Ao(A1A2) - erfordert  insgesamt elementare

Multiplikationen.

(b) Fur die Berechnung des Produktes von 8 Matrizen gibt es 429
Moglichkeiten. Wenn wir die Matrizen Ao(34, 23), A1(23, 12), Ax(12, 2),
As(2, 5), A«(5, 80), As(80, 3), As(3, 3), A7(3, 12) betrachten, dann konnte das
Produkt AcAi...A7 so geklammert werden: (Ao(A1((A2A3)A4)))((AsAs)A7) —

benotigt elementare Multiplikationen;
(Ao(A1A2))(((A3(A2A5))As)A7)  —  benotigt elementare
Multiplikationen.

é ’- N o . a b . .
Beweisen Sie, dass es unendlich viele Matrizen A= |:C d:| gibt, fiir

die gilt: A2=1,4,b, c, d €Z.

S
cosa —Sina
A=| . :
SINx COSox
Man berechne A", firn € N, n>1.

Bemerkungen:
sin(a £ ) =sina -cos S £ cosa -sin f = sin 2a = 2sin @ cosa

cos(a + 3) = cosa -cos S Fsina -sin B = cos 2a = €os* o —sin’ «
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