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Abgabe: SW6 + SW7

Gl.

GZ.

Schreiben Sie auf:
(a) Der kleine Fermatscher Satz
(b) Der chinesischer Restsatz
(c) RSA Verfahren: Ver- und Entschliisseln
Losung: Seiten 81-85, Skript zur Vorlesung
RSA-Code knacken: Wenn man N und ¢(N) kennt, findet man leicht die
Funktionsfaktorisierung von N. Wie?
Losung: N=p - g
P(N) = (p-1)(g-1) =pg - (p+q)+1 =N = (p+q)+1 =N - (p+N/p) + 1
Auflsen von p:

p(1+N+p(N)p+N =0

4 2 4
Man nimmt +, wenn p die grofiere Primzahl ist und —, wenn p die kleiner

2
N
- _ 2 p+— ( p+ ]
p:1+N2¢(N)i\/(1+N o)’ _" b, )
ist.

Schreiben Sie den Algorithmus fiir den Chinesischer Restsatz auf.

Losung: Seite 85

Im Suan-Ching-Handbuch steht u.a. die folgende Aufgabe: , Wir haben
eine gewisse Anzahl von Dingen, wissen aber nicht genau wie viele.
Wenn wir sie zu je drei zdhlen, bleiben zwei {ibrig. Wenn wir sie zu je
tiinf zahlen, bleiben drei {ibrig. Wenn wir sie zu je sieben zahlen, bleiben
zwei librig. Wieviele Dinge sind es?”.

Losung: Seiten 85-86

Zeigen Sie fiir alle n € IN:

a)42 |n’—-n  b)37]1000" -1

Losung:
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Satz von Euler (Satz von Euler-Fermat). Er stellt eine Verallgemeinerung
des kleinen Fermatschen Satzes dar. Fiir alle n € N mit n > 2 und a
€Z\{0}, die ggT(a, n) =1 erfiillen, gilt:

a?™ =1modn
@ (n) bezeichnet die Eulersche ¢-Funktion: die Anzahl der natiirlichen
Zahlen k von 1 bis n, die zu n teilerfremd sind, fiir die also ggT(k,n) =1
ist.
Frage: Wie lautet die letzte Dezimalstelle von 7?2, also welche Zahl ist
kongruent 722 modulo 10?
Losung: Seiten 87-88
Finden Sie die letzte Ziffer der Zahlen: 215643 , 42521 ' 523 4129 und

1789 11200

Wieviele sind es mindestens? (Chinesischer Restsatz)

Wir haben eine gewisse Anzahl von Gummibarchen, wissen aber nicht,
wieviele es sind. Wenn wir die Barchen in
Tiiten verpacken, in die je m: Barchen passen,
bleiben a: Barchen iibrig. Wenn wir sie in

Tiiten verpacken, die jeweils eine Kapazitat

von m2 Barchen besitzen, bleiben a: iibrig. ...
Wenn wir sie in Tiiten fiillen, die je mx Barchen aufnehmen, bleiben ax
tibrig. Wieviele Gummibéarchen sind es mindestens, wenn die m1, mo, ...,
mk mit mx < 100 untereinander teilerfremd sind? Eingabe: In der Datei
baerchen.in befinden sich die Paare (a;, mi) mit 0<ai<m;; ein Paar pro Zeile.
Ausgabe: Geben Sie die minimale Anzahl der Gummibédrchen in die
Ausgabedatei baerchen.out aus.

Beispiel:

baerchen.in baerchen.out
23 128
35
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Losung: Seite 136. (Umstellen Sie es in Java mit Hilfe der Klasse

java.math.Biglnteger!)
@ 9. Zeigen Sie fiir alle n € IN:

a)91|3"-3 b)15|415-4

Losung:

G 1 Punkt

@ 2 Punkte
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e 3 Punkte
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