
Diskrete Mathematik (IFB2B), Vorprüfungmit LösungenM.Gruber16.Juli 2007, 15:45�17:15, R 1.006 (25)1. (10 Punkte) Turing's Code, Version 2.0 (mit sehr kleinen Zahlen) Der (ö�entli
h be-kannte) Modulus sei p = 13, der (geheime) S
hlüssel k = 6. Ihre Freundin s
hi
kt Ihnen dievers
hlüsselte Bots
haft m� = m � 6 rem 13 = 8.Wie lautet die Klartextbots
haft m?Lösung Bestimmung des modularen Inversen 6�1: 13s + 6t = 1 wird mit s = �5; t = 11 erfüllt,also ist 6�1 � 11 mod 13. Die Klartextbots
haft istm �m�k�1 mod p, alsom = 8 �11 rem 13 = 10.2. (10 Punkte) Gegeben sei der Graph
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Bes
hreiben Sie kurz, wie der Dijkstra-Algorithmus den kürzesten Weg von Erfurt na
hMün
hen �ndet.Hinweis Eine Mögli
hkeit, die Aufgabe zu lösen, besteht darin, in einer Tabelle die Distan-zen anzugeben, die der Algorithmus s
hrittweise zu den einzelnen Orten bere
hnet, bis ers
hlieÿli
h die kürzeste Distanz von Erfurt na
h Mün
hen �ndet. Dise Tabelle beginnt so:S
hritt F MA WÜ S KA EF N KS A M0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 11 1 1 186 1 1 0 1 1 1 12 1 1 186 1 1 0 289 1 1 1... ... ... ... ... ... ... ... ... ...Wie geht sie weiter?Lösung 1



S
hritt F MA WÜ S KA EF N KS A M0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 11 1 1 186 1 1 0 1 1 1 12 1 1 186 1 1 0 289 1 1 13 403 1 186 1 1 0 289 1 1 14 403 1 186 472 1 0 289 1 1 15 403 488 186 472 1 0 289 1 1 16 403 488 186 472 568 0 289 1 1 17 403 488 186 472 568 0 289 576 1 18 403 488 186 472 568 0 289 576 818 19 403 488 186 472 568 0 289 576 818 9023. (10 Punkte) Finden Sie für die Rekursionh(1) = �h(n + 1) = 2h(n) + 2n�eine ges
hlossene Form h(n) = A(n)� +B(n)�.Lösung 1.Ansatz h(n) = 2n 8n. Es folgt � = 2; � = 0; A(n) = 2n�1.2.Ansatz h(n) = n2n 8n. Es folgt � = 2; � = 2; B(n) = (n� 1)2n�1.Ges
hlossene Form: h(n) = 2n�+ (n� 1)2n�1�.4. (10 Punkte) Sie haben beliebig viele Briefmarken zu 5, 10 und 20 Cent und sollen einenBrief mit 55 Cent frankieren.Wieviele Mögli
hkeiten haben Sie?LösungA(x) = 11�x5 A(x) = x5A(x) + 1 An = An�5 + [n = 0℄ = bn5 
+ 1B(x) = A(x) � 11�x10 B(x) = x10B(x) +A(x) Bn = Bn�10 +AnC(x) = B(x) � 11�x20 C(x) = x20C(x) +B(x) Cn = Cn�20 +BnC55 = C35 +B55 C35 = C15 +B35 C15 = B15B55 = B45 +A55 B45 = B35 +A45 : : : B5 = A5n 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55An 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12Bn 2 6 12 20 30 42Cn 6 26 685. (10 Punkte) Finden Sie eine ges
hlossene Form für die Rekursionf(0) = 1f(1) = 0f(n) = 4f(n� 1)� 3f(n � 2)Lösung Die 
harakteristis
he Glei
hung x2 � 4x + 3 = 0 hat die Lösungen. 3 und 1. 
13n und
21n = 
2 sind damit homogene Lösungen. Die Randbedingungen sind mit 
1 = � 12 und 
2 = 32erfüllt. Also ist f(n) = � 12 � 3n + 32 .6. (10 Punkte) Die Wahrs
heinli
hkeit, dass eine gut vorbereitete Studentin mindestens dieNote 2 bekommt, beträgt 90%. Die Wahrs
heinli
hkeit, dass eine ni
ht gut vorbereitete Stu-dentin mindestens die Note 2 bekommt, beträgt 5%. 20% der Studentinnen sind gut vorbe-reitet. 2



Wie groÿ ist die Wahrs
heinli
hkeit, dass eine Studentin, die mindestens die Note 2 bekommt,gut vorbereitet war?Lösung G = gut vorbereitet , M = mindestens Note 2 . P (G) = 15 , P (:G) = 45 , P (M j G) = 910 ,P (M j :G) = 120 .P (G j M) = P (G ^M)P (M) = P (M j G)P (G)P (M j G)P (G) + P (M j :G)P (:G) = 950950 + 250 = 911 :7. (10 Punkte) Mine-Sweeper, Gröÿe 4� 5. Elf Minen sind verste
kt. Na
h zwei Spielzügensieht das Tableau so aus: � � � � �� � � � �� 1 3 � �� � � � � :Wie groÿ ist die Wahrs
heinli
hkeit, dass(a) das Feld a � � � � a� � � � �� 1 3 � �� � � � �(b) das Feld b � � � � �� � � b �� 1 3 � �� � � � �vermint ist?Lösung Betra
hte � � � � �� Æ Æ � �� 1 3 � �� Æ Æ � � :� Fall 1 � Æ � �Anz. 1 0 3 7 Es gibt �31��40��33��87� = 24 sol
he Konstellationen.In 78 dieser Fälle ist a vermint. In allen diesen Fällen ist b vermint.� Fall 2 � Æ � �Anz. 0 1 2 8 Es gibt �30��41��32��88� = 12 sol
he Konstellationen.In allen diesen Fällen ist a vermint. In 23 dieser Fälle ist b vermint.P (a vermint ) = 78 � 24 + 1236 = 1112 ; P (b vermint ) = 24 + 23 � 1236 = 89 :8. (10 Punkte) Ein Hausaufgabenblatt hat se
hs Aufgaben. Jede Aufgabe bes
häftigt Sie mitWahrs
heinli
hkeit 23 eine Stunde, mit Wahrs
heinli
hkeit 16 zwei Stunden und mit Wahr-s
heinli
hkeit 16 drei Stunden. 3



Wel
he Bearbeitungszeit für das gesamte Aufgabenblatt haben Sie zu erwarten?Lösung X1; : : : ; X6 seien die Bearbeitungszeiten der Aufgaben, S6 = X1 + : : : +X6 die Gesamt-bearbeitungszeit. ES6 = EX1 + : : :EX6 = 6 � ( 23 � 1 + 16 � 2 + 16 � 3) = 9.9. (10 Punkte) Sie würfeln mit zwei fairen Würfeln so lange, bis Sie einen Pas
h würfeln (einPas
h liegt vor, wenn beide Würfel die glei
he Augenzahl zeigen). Sie N die Anzahl derWürfe, die Sie benötigen.Wel
hen Erwartungswert hat N?Lösung EN =P1�i<1 i � P (N = i) =P0�i<1 P (N > i) =P0�i<1 � 56�i = 11� 56 = 6.
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