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1. (10 Punkte) Turing’s Code, Version 2.0 (mit sehr kleinen Zahlen) Der (6ffentlich be-
kannte) Modulus sei p = 13, der (geheime) Schliissel k = 6. Ihre Freundin schickt Ihnen die
verschliisselte Botschaft m* = m -6 rem 13 = 8.

Wie lautet die Klartextbotschaft m?

Lésung Bestimmung des modularen Inversen 6 ': 13s + 6t = 1 wird mit s = —5,¢ = 11 erfiillt,
also ist 67 = 11 mod 13. Die Klartextbotschaft ist m = m*k~! mod p, also m = 8-11 rem 13 = 10.

2. (10 Punkte) Gegeben sei der Graph
Frankfurt
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Beschreiben Sie kurz, wie der Dijkstra-Algorithmus den kiirzesten Weg von Erfurt nach
Miinchen findet.
Hinwers Eine Moglichkeit, die Aufgabe zu 16sen, besteht darin, in einer Tabelle die Distan-

zen anzugeben, die der Algorithmus schrittweise zu den einzelnen Orten berechnet, bis er
schlieflich die kiirzeste Distanz von Erfurt nach Miinchen findet. Dise Tabelle beginnt so:

Schritt | F MA WU S KA EF N KS A M

0 00 00 0o o0 00 0 00 00 o0
1 00 00 186 oo 00 0 00 00 o0
2 00 00 186 oo 00 0 289 00 o0

Wie geht sie weiter?

Lésung



Schritt F MA WU S KA EF N KS A M
0 [o%e] [o%e] [e%) [o%e] [e%) 0 [e%) [o%e] [e%) [e%e]
1 [e'e] [e'e] 186 [e'e] o] 0 o] [e'e] o] o]
2 [o%e] [o%e] 186 [o'e] [e%) 0 289 [o%e] [e%) [e%)
3 403 0o 186 0o [e%e] 0 289 0o [e%e] [e%e)
4 403 0 186 472 00 0 289 0 00 00
5 403 488 186 472 00 0 289 0 00 00
6 403 488 186 472 568 0 289 [e%9) o 1)
7 403 488 186 472 568 0 289 576 00 00
8 403 488 186 472 568 0 289 576 818 00
9 403 488 186 472 568 0 289 576 818 902
3. (10 Punkte) Finden Sie fiir die Rekursion
h(l) = «
h(n+1) = 2h(n)+2"0

eine geschlossene Form h(n) = A(n)a + B(n)S.

LSsung 1.Ansatz h(n) =27 V,. Bs folgt « = 2,8 =0, A(n) = 2™ 1.
2.Ansatz h(n) = n2"V,. Bs folgt « = 2,8 =2,B(n) = (n — 1)2™" 1.
Geschlossene Form: h(n) = 2"a + (n — 1)2™'8.

. (10 Punkte) Sie haben beliebig viele Briefmarken zu 5, 10 und 20 Cent und sollen einen
Brief mit 55 Cent frankieren.

Wieviele Moglichkeiten haben Sie?

Lésung
Alz) = = A(z) =z?A(z) +1 Apn=A, s5+[n=0=|F]+1
B(z) = A(z)  +—= B(z) =2'°B(z)+ A(z) Bn=Bn 10+ An
C(z) =B(z) - L% C(z)=2°C(z)+ B(z) Cn=Cr 2+ Bn
Cs5 = Cs5 + Bss Css = Ci5 + Bas Cis = Bis
Bss = Bas + Ass  Bas = Bas + Auss ..Bs = As
n|0510 15 20 25 30 35 40 45 50 55
A, |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
B, 2 6 12 20 30 42
Cn 6 26
. (10 Punkte) Finden Sie eine geschlossene Form fiir die Rekursion
f0) = 1
fy =0
fln) = 4f(n—1)-3f(n-2)
Lésung Die charakteristische Gleichung z? — 4z + 3 = 0 hat die Ldsungen. 3 und 1. ¢;3™ und
c21™ = ¢y sind damit homogene Lésungen. Die Randbedingungen sind mit ¢; = —% und cy = %

erfiillt. Also ist f(n) = _% 3™ 4+ %

. (10 Punkte) Die Wahrscheinlichkeit, dass eine gut vorbereitete Studentin mindestens die
Note 2 bekommt, betrdgt 90%. Die Wahrscheinlichkeit, dass eine nicht gut vorbereitete Stu-
dentin mindestens die Note 2 bekommt, betrdgt 5%. 20% der Studentinnen sind gut vorbe-
reitet.



Wie groft ist die Wahrscheinlichkeit, dass eine Studentin, die mindestens die Note 2 bekommt,
gut vorbereitet war?

Lésung G zlgut vorbereitet, M = mindestens Note 2. P(G) = %, P(-G) = %, P(M|G)= %,
P(M|-G) = L.
p(G\M)_P(G/\M)_ P(M | G)P(G) _ & _ 9
T T P(M) ~ P(M|G)P(G)+P(M|-G)P(-G) L4+ 11

7. (10 Punkte) Mine-Sweeper, Grofle 4 x 5. Elf Minen sind versteckt. Nach zwei Spielziigen
sieht das Tableau so aus:

O 0o o0oogood
O o o0oogod
o 1 3 0 0O
o o o0ooad
Wie grof ist die Wahrscheinlichkeit, dass
(a) das Feld a
o 0o o d E
O O oo d
o 1 3 0O O
O O oo d
(b) das Feld b
O oo o d
OO0 o [p O
o 1 3 0O O
O oo o d
vermint ist?
L6sung Betrachte
o 0 0 O 9
° o o x O
e 1 3 x O
e o o x ¢
e Fall 1 | © o * 0 Es gibt (3) (4) (3) (8) = 24 solche Konstellationen.
Anz. |1 0 3 7 AR

In % dieser Falle ist a vermint. In allen diesen Fillen ist b vermint.

0 . .
o Fall 2 Ang I (.] i ; 3 Es gibt (g) (‘11) (S) (:) = 12 solche Konstellationen.

In allen diesen Fallen ist a vermint. In % dieser Fille ist b vermint.

T.24412 11

24+ 212
P(a vermint ) = & % =13 atste 8

P(b vermint ) = ==,
36 9
8. (10 Punkte) Ein Hausaufgabenblatt hat sechs Aufgaben. Jede Aufgabe beschéftigt Sie mit

Wahrscheinlichkeit % eine Stunde, mit Wahrscheinlichkeit % zwel Stunden und mit Wahr-
scheinlichkeit % drei Stunden.



Welche Bearbeitungszeit fiir das gesamte Aufgabenblatt haben Sie zu erwarten?

Lésung X;,...,Xe seien die Bearbeitungszeiten der Aufgaben, S¢ = X; + ... + X die Gesamt-
bearbeitungszeit. ESs = EX: +... EX¢ =6-(2-1+%-2+1.3)=0.

. (10 Punkte) Sie wiirfeln mit zwei fairen Wiirfeln so lange, bis Sie einen Pasch wiirfeln (ein
Pasch liegt vor, wenn beide Wiirfel die gleiche Augenzahl zeigen). Sie N die Anzahl der
Wiirfe, die Sie bendtigen.

Welchen Erwartungswert hat N7

Lésung EN = lei<ooi.P(N: 1) = Zogi<oo P(N >1) = zOSi<oo (%)1 S —

5
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