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6 Teil I: Vorwort

\Vorwort

DasLeibniz-Rechenzentrum (LRZ) legt hiermit seinen Jahresbericht 260

Das Jahr 2006 wirdls das Jahr des Umzuges von Minchen nach Garching in die Geschichtsschreibung
des LRZ eingehen. Das aktuelle Berichtsjahr 2007 war dagegen das erste volle IR ideSarching.

Im Innenbetrieb war es ein Jahr der Konsolidierung: fir das Personal, fir die Systemprozesse, fur die
ELT-Infrastruktur, aber auch fur die Benutzer mit ihren neuen Kontaktschnittstellen. Konsolidierung b
deutet aber fur uns nicht Routingler Eintonigkeit, sondern sorgfaltige Planung und Uberpriifung von
Systemkonfigurationen, Betriebsprozeduren, Dienstprozessen und Dokumentation sowie Aufarbeiten von
erkannten Mangeln. Diese Konsolidierung hat 2007 erhebliche Personalkapazitat des LiRi&igebu

Ein herausragendes Ereignis im Jahre 2007 war sicherlich die Inbetriebnahme der zweiten Lieferstufe des
nationalen Hochstleistungsrechners SGI Altix 4700 im Marz. Mit seinen SystemdaterT é6#8ps
Peakleistung, 39 TByte Hauptspeicher, 660 TB3tatenspeicher) war dieser in der am 21.06.2007 ve
offentlichten TOP 504.iste der leistungsfahigsten Rechner weltweit auf Platz 10 vorgerickt.

Auch die nationalen und internationalen Aktivitaten im Umfeld des Hdchstleistungsrechnens (High Pe
formance Corputing, HPC) haben im Jahr 2007 das LRZ stark beschétftigt. Beginnend mit einem Mem
randum of Understanding (unterzeichnet am 01.02. 2
for Supercomputing (GCS) e. V. A anale2uS8ammeAgsbeiider 200 7
drei nationalen Hochstleistungsrechenzentren in Deutschland (JSC in Julich, LRZ in Garching und HLRS

in Stuttgart) eingeleitet worden. Das GCS soll die oberste-W&€orgungsebene in Deutschlandbi

deln und im EUUmfeld die deutsatn Interessen mit einer gemeinsamen Stimme vertreten. Im Jahre

2007 wurde an der Erstellung eines entsprechenden BetunietbOrganisationskonzepts gearbeitet, das

neben einer GGBufgabenverteilung auch gemeinsame Finanzfragen, die Koordination vonaBesch
fungsmaflinahmen und einen einheitlichen Zugang zu den Ressourcen regeln soll. Das LRZ ist als GCS
Partner in das europaische Konsortium PRACE (Partnership for Advanced Computing in Eurape) eing
bunden, das sich aufgrund eines-Etojektes im siebten Rahmgrogramm zum Ziel gemacht hat, fir

die Einrichtung eines ESFRIPGI nfr astrukturdi enstes ein AEuropeanr
Lander haben das Konsortialabkommen unterzeichnet, das-Zeatftim (und damit auch das LRZ)
geh°rt zu deRasbger APriacspatien Kandidaten-f¢r el
Zentrums.

Als nationales Hochstleistungsrechenzentrum ist das LRZ konfdtrden Absichten der bayerischen
Staatsregierung bestrebt, alle Voraussetzungen fir ein européakddblstleistungsrechenzentrum zu
schaffen. Das LRZ bemiihte sich deshalb spatestens seit Anfang 2007 intensiv, die infrastrukietellen H
rausforderungen an ein zukiinftiges Petaffiizhstleistungsrechenzentrum zu eruieren. Dazu fanden
etliche Gesprache mitlah potenziellen einschlagigen Systemlieferanten (z. B. IBM, Cray, HP, Intel,
SGI) statt. Sofort nach Bekanntwerden der doch erheblich tUber die Mdglichkeiten des jetzigen LRZ
Neubaus hinausgehenden Anforderungen zu Energie und Kihlung fir ein zukinRig&y/stem der

APet aKillaospsse i einerseits und der uner waHosteaga-hohen
dererseits wurde mit LRBchreiben vom 16.08.2007 zum frihest méglichen Zeitpunkt das Ministerium
Uber drohende bauliche Engpéasse fir die &veittwicklung des LRZ informiert.

Im Herbst 2007 wurden die technischen Erkundungen erhartet und Elakttdlimaplaner um Afi
wandsabschatzungen befragt. Ferner wurden im Rahmen der auch politisch unterstiitzten Bemuhungen,
das LRZ zu einem mdglichen Sthot flr ein europédisches Hochstleistungsrechenzentrum zu machen,
innerhalb des EWProjektes PRACE Planungen zur Vorbereitung auf einen Pei@aomputer intens

viert. Fur das LRZ ergibt sich damit als spatester Installationszeitraum fir ein Nachfolgedgstdahr

2011. Unabhéangig vom eydischen Planungsaspekt ist dauth die Planstandzeit des jetzigers-Sy

tems abgelaufen. Zu diesem Zeitpunkt missen also die Installationsvoraussetzungen am LRZ geschaffen
sein, falls man das eingangs genanatehfir den Wirtschaftsund WissenschaftsrauBayernwichtige

Ziel eines europaischen Supercomputers am Standort LRZ nicht aufgeben will

Aufgrund der guten Dienstleistungsqualitat des LRZ undgdgenuber friiher deutlich verbesser@m
baudeinfrastruktufindet seit dem Umzug des LRZ nach Garchiige erhebliche und in diesem Mal3e
vollig unerwartete Nachfrage na&erverHosting und Attended Servétousing statt. Ursache sind-e
hebliche und zunehmende-Rezentralisierungsund Konsolidierungstendenzen in deonv LRZ ve-
sorgten Hochschulen. Dieses ist konform mit @denfallsin der Wirtschaft zu beobachtenden- IT
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Entwicklungen und entspricht ja auch der allgemein anzutreffenden Absicht Synergiepotential zu nutzen.
Dieses ist auch, global Giber den Minchner Wissbkaftsraum (LMU, TU, BAdW, LRZ etc.) betrachtet,

in der Tat vorhanden, da die-Dienste wirtschaftlicher und qualitativ besser vom LRZ erbracht werden
koénnen als jeweils in einzelnen Fakultaten bzw. Abteilungen. Dabei werden aber Anforderunger an Stel
flache, Strom, Klimatisierung sowie Personalkapazitat zwangsweise von den Nutzniel3ern der Rezentral
sierung, namlich den Wissenschaftseinrichtungen, an das LRZ verldgertiir solche Anforderungen
natirlich gerustet sein muss.

In diesem Zusammenhang sgwahnt, dass 2007 in Abstimmung mit der Bayerischen Staatsbibliothek
und dem zustandigeMlinisterium der Serverbetrieb des Bibliotheksverbundes Bayern (BVB), ain Z
sammenschluss von tber 100 wissenschatftlichen Bibliotheken, an das LRZ tbergeben wutderDam
bunden war die Ubernahme von Personal und Gerat. Die bisherigen UmzugsmaRnahmen verliefen ohne
Probleme, die Migration endet April 2008.

ZusatzlicherHostingBedarf entstand undentsteht auch durch die erfolgreichen Einwerbungen um Z
sammenhang mitah Exzellendnitiativen an den Minchner Hochschulen, die zum Teil mit einem e
heblichen Ausbau der Hinfrastruktur (z.B. grof3e Linuluster mit Tausenden von Knoten) verbunden
sind Fur deren Betrielsindin den Hochschulen a. keine VoraussetzungeR&um, Strom, Klima, B-
treuung) gegebemveshalb man den Systembetrieb in das LRZ outsourgimite. Hieraus entstehan

turlich ein erhdhter Flachenbedarf im Rechnerwdrfel, aber auch zusatzlicher Bedarf an Biroraumen fur
das hierfur notwendige Betriebspenab Dieser Bedarf erhoht sich weiter durch eine gesteigerte R+ittmi
teleinwerbunginsbesondere im Rahmenrepaischer HP&Projekte.

Zusammen mit dem oben geschilderten HBdlingten Bedarf ergibt sich insgesamt die Notwendigkeit
und Dringlichkeit fUr einen Erweiterungsbau des LRZ sowohl in Bezug auf den Rechnerwirfel als auch
in Bezug auf dennstitutstrakt Ende 2007 wurde ein entspreotler Bauerweiterungsantrag vorbereitet
und dem zustandigen Ministerium am 10.01.2008 zugeleitet.

Fur das Jahr 2007 weiter erwahnenswert ist die Erstellung eineDldRatleistungskataloges, in dem

alle vom LRZ angebotenen Dienste einheitlich dokumenivertlen. Die Dokumentation enthalt neben

der funktionalen Beschreibung des Dienstes eine Spezifikation des Leistungsumfangs, der Randbedi
gungen der Diensterbringung sowie der Dienstguteparameter, zu deren Einhaltung sich das LRZ in Serv
ce Level Agreementgerpflichtet. Der Dienstleistungskatalog enthalt auch eine Dienstleistungsmatrix, in
der eine dienstspezifische Kategorisierung von Benutzerklassen und Kostenzuordnung festgeschrieben
ist. Erganzend wurden erhebliche Anstrengungen unternommen, um diénoleodnt gute Diensterlori
gungsqualitdt am LRZ durch eine weitere Professionalisierung des Dienstmanagements noclszu verbe
sern. Dazu wurde der Beschluss gefasst, mittelfristig eine institutionelle Zertifizierung nach ISO/IEC
20000 anzustreben. Hierfiir vele 2007 ein Arbeitskreis ¥bervicemanagement eingerichtet, der sich
zunachst abteilungsuibergreifend um ein einheitliches, kontrolliertes Dokumentationskonzept fiur alle
Dienst und Betriebsprozesse kiimmert. Gleichzeitig wurde eine breitevid& Ausbilding im Bereich
IT-Dienstprozesse (ISO 20000 Foundations) begonnen, die jeweils mit einer Priifung und persdnlicher
TUV-Zertifizierung abschlieRt. An der Ausbildung haben inzwischen bereits tiber 60 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter erfolgreich teilgenommen!

Als weitere Neuerung aus dem Jahr 2007 sollte im Vorwort noch Erwahnung finden, dass das LRZ zum
ersten Mal alf\usbildungsbetriefauftritt. Drei junge Auszubildende bereiten sich auf die Berufe Rachi
formatiker Systemintegration und-Bystemelektronikeraor.

Auf viele oben genannte Punkte wird im vorliegenden Jahresbericht natirlich noch ausfiihrliceer eing
gangen. Ansonsten soll dieﬁerichtwiederﬂunsere Kunden, insbesondere die Miinchner Hochschulen,
unsere Finanzgeber und die interessierte Offentlichifermieren tber

9 das vielféltige Aufgabenspektrum,
1 die umfangreicheAktivitdten und getroffeneMalinahmen sowie
1 dieDienstangebote und Systeme am LRZ.

Wir haben fir den Bericht wieder bewusst die bewahrte Gliederungsform gewahlt, die mehrerp-Zielgru
pen ansprechen kaniieil | stellt im wesentlichen eine Einfihrungsschrift des LRZ dar; in leicht lesbarer
Form wird ein Uberblick gegeben tiber die Aufgaben, das Dienstleistungsangebot, die systemtechnische
Ausstattung und unsere Nutzungsregelungen. Ded[Taglr vorliegenden Schrift ist der Jahresbericht im
engeren Sinne; hier wird Uber die im Jahre728fxielten Fortschritte im Bereich der Dienste und-Nu
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zung, der Systemausstattung, der Kommunikationsnetze, der Programmausstattung und deseBetriebs b
richtet. Die Darstellung beschrankt sich nicht auf eine Faktenaufzéhlung; an vielen Stellen werden die
Zahlen kommentiert, Malinhahmen motiviert bzw. begriindet und Alternativen diskutiert. Entscieidung
kriterium war immer, bei gegebener Persenald Finanzkapat#t Dienstgite und Kundennutzen zu
maximieren.

Seit vielen Jahren unterstitzt das LeibRechenzentrum als Voraussetzung fir eine dezentrale DV
Grundversorgunggezielt kooperative verteilte Versorgungskonzepte. Deshalb steht im Fokus unserer
Arbeit als Hbchschulrechenzentrum das verbindende Element aller verteilteRe3%ourcen der Hbe
schulen, namlich das Kommunikationsnetz mit seinen facettenreichen Netzdiensten. Auf diesem Gebiet
leisten wir Planung, Bereitstellung und Betrieb, aber auch internatoedkannte Entwicklung und Fo
schung. Pilotimplementierungen und Testbeds machen uns zu einem Netzkompetenzzentrum, von dem
unsere Kundermrofitieren durch immer innovative Technologie und ein modernes und standig-weit
rentwickeltes DienstleistungsangebBs ist selbstversténdlich, ddsstz aller eingangs erwahnten (fre
willigen) Rezentralisierungstendenzdie dezentralen Systeme unterstitzt werden durch adaquate Se
verangebote (Dateidienste, Archivdienste, Softwéegeilung, Einwahldienste) und esehr aufwand

ges, aber effektiv organisiertes Beratungssystem (Help Desk, Hotline, Trouble-Syskeine, Indii
dualberatung, Kursangebot, Softwdiigenzen, Dokumentationen). Zu den Diensten des LRZ gehort
auch die Erarbeitung von Unterstitzungskonzefiteden Betrieb dezentraler Cluster und virtueller-Se

ver. Neu hinzikkommen die Fragestellungen einer starker integriertddnferstitzung aller Hochschu
prozesse, der Auswirkungen von Multimedia und zunehmend ausschliel3lich elektronisch vorliegenden
Dokumenten und Fachinformationen sowie der Tendenzen vojZ@eralisierung im ITBereich. Das

LRZ beteiligt sich hier aktiv an Pilotprojekten. Ich nenne hier als BespBRIBF-Projeke zusammen

mit der Bayerischen Staatsbibliothek zur Langzeitarchivietntdas DF@&rojekt IntegraTUM, das die

TU Minchennun seit mehreren Jahren bereisammen mit dem LRZ durchfuhrt und das der Verei
heitlichung von I'FProzessen in der Hochschule dient.

Neben der Rolle eines modernen Hochschulrechenzentrums hat datid_Rdlle des Landeshochdei
tungsrechenzentrums in Bayern und die eines nationalen Hochstleistungsrechenzentrums. Technisch
wissenschatftliches Hochleistungsrechnen gewinnt eine immer gré3ere Bedeutung, da es in vielen Bere
chen zur kostengiinstigen, systéisehen und teilweise oft schneller zum Ziel fihrenden Alternative
gegenulber zeitraubenden, teuren und oft umweltbelastenden Experimenten wird. Selbstverstandlich ist
das LRZ auch eingebunden in Forschunggl Entwicklungsarbeiten auf dem Gebiet des Hashing-
rechnens, z.B. im Bereich deseiteren erheblicherAusbaus effizienter LinwCluster, im Grid
Computing, durch Mitarbeit in Projekten und durch Kooperation mit anderen Hochleistungsrechenzentren
in nationdem und internationalem Umfeld.

Im Jahr 20@ kann das LRZ auf weiterhin zunehmende Erfolge bei ForschundsEntwicklungsproje

ten verweisen. Im Bereich HPC und Grid Computing warb das LRZ sowohl im Rahmen -feojekte

PRACE und im DEISANachfolgeprojekt DEISA2 wie auch bei den vom BMBF geétein Aktivitdten

im Umfeld der deutschen Griditiativen D-Grid2, DGI2, DMON und IVOM erhebliche zuséatzliche
Drittmittelstellen ein. Auch konnte sich das LRZ im BMPBFojekt 100GETE3 (Optische Weitverkehts

netze auf der Basis von 100GigaBihernet) dolgreich durchsetzen. Ferner wurden im Rahmen eines
weiteren mit der Bayerische®taatsbibliotheld ur chgef ¢ hrten Projektes AAusb
Archivierungs und Bereitstellungssystems (BABS) zu einem vertrauenswirdigen und skalierbaren dig
talen Langzeitarchivi weitere Per son-ahd8MB-Projekie bewi l
eingereicht, tUber die aber noch nicht entschieden wurde. Es ist selbstverstandlich, dass Ulver die Fo
schungs und Entwicklungsarbeiten publiziert wurde. Auafirden entsprechende Promotionsvorhaben
erfolgreich abgeschlossen.

Liest man den vorgelegten Jahresbericht aufmerksam, so stellt man fest, dass die Fulle der Aedfgaben g
genuber dem Vorjahr erneut gréRer geworden ist; zudem unterliegt das Aufgabenspekgumd der

hohen technischeimnovationsratereinem steten und raschen Wandel. Die Mitarbeiterzahl (Planstellen)
des LRZ ist aber seit Jahren nicht gewachsen, wohl konntemelyén den erwéhnten Drittmittelstellen
auch 2007 wieder weiteferojektstellemeu hinzugewinnen. Umso mehr méchte ich an den Begein di
sesJahresbrichts ein explizites Dankeschdn an alle Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter stellen. Ohne ihr
Engagement ware kein Erfolg des LRZ mdglighich im Jahr 20@ war die Belastung durch deegula-

ren Dienst und Systembetriebaber auch aufgrund derelen neuen und herausfordernden Aktivitaten
besonders hoclEs sollte nicht unerwéhnt bleiben, dass sowohl der Aufwind wid&fkt als auch die
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Einfuhrung eines neuen Tarifvertragswerkes fir déeniifchen Dienst das Gewinnen neuer Krafte fur
das LRZ seit 2006 spurbar erschweren.

Ich méchte an dieser Stelle ebenfalls dem HHRBkungsausschussnserer Kommission fur Inforaa

tik und der Leitung der Bayerischen Akademie der Wissenschddigken, d@ sich im Jahre 2Q0uber

die Ubliche Arbeithinausgehenék onstr ukti v ei ngebracht haberm. Eir
gelts Gottih sei an di es er-Dirgktoech, Pref. Bade and ProfeZenges, gesdge i d e
die sich intensivst betgyt haben bei den vielen politischen Aktivitaten rund um die Findung nationaler

und europaischer HRKonzepte, bei den Vorbereitungen zum G&ieitrum und bei allen grundlege

den Entscheidungen zur LR&eiterentwicklung. Ebenso mdéchte ich meinen Stelleestr Dr. Aposb-

lescu namentlich dankend erwahnen, mérviel Last abnahm und insbesondere die schwierige Aufste

lung des Dienstleistungskataloges sowie der Haushaltsplanungen koordinierte

An dieser Stelle sei erwahnt, dass Ende 2008 altersbedingt meitszeit als Vorsitzender des LRZ
Direktoriums und als Lehrstuhlinhaber an der LMU auslauft. Im Jahr 2007 fand deshalb bereits die Suche
nach einer Nachfolge statt. Eine mit Vertretern der Informatik von LMU und TUM sowie deriBayer
schan Akademie der Wissenschaften (BAdW) und des Ministeriums besetzte Berufungskommission der
Universitat und die Kommission fur Informatik der BAdW waren mit dieser Aufgabe befasst. Im Januar
2007 erfolgte die Stellenausschreibung. Das Ergebnis lasst sicfolgiezusammenfassen: Prof. Dr.
Arndt Bode, Lehrstuhlinhaber und Vizeprasident an der TUM, seit Jahren Mitglied irDirgl@orium,
Uubernimmt ab WS 2008/09 den Vorsitz im Direktorium des LRZ. Prof. Dr. Dieter KranzimullersProfe
sor an der Universitat Lim erhielt den Ruf auf die Nachfolge fiir meinen Lehrstuhl an der LMU. Mit
Rufannahme wird Herr Kranzimiller Mitglied in der Kommission fur Informatik und Mitglied dekDire
toriums, wo er auch die Leitung eines operativen Teilbereichs des LRZ UbernimrmticAuserde, a-

ben Prof. Zenger, noch weiterhin Mitglied des Direktoriums bleiben. Ich bin Uberzeugt davon, dass mit
der Wahl der Herren Bode und Kranzimiller die Frage meiner Nachfolge sowohl fiir die LMU als auch
fur das LRZ bestens geldst ist.

Der vorgekgte Jahresbricht gehtwieder bewusst Uber das Zahlenwerk Ublicher Jahresberichte hinaus.
Wir versuchenwie in den letzten Jahreniele unserer Dienste und Geschéaftsprozesse zu erklaren und
unsere Konventionen und Handlungsweisen zu begriinden. Dialieslbmplexitat unserer Aufgabe
stellung und das LRZ als Institution transparenter machen. Der Teil Il ist deswegen sehr ausfhrlich g
halten. Ich unterstiitze diéewusstWie und wo sonst kann man einer interessierten Offentlichkeit, aber
auch unseren Kaden und Kollegen die Komplexitat eines grofR3en technigssenschaftlichen Reche
zentrums verdeutlichen? Das LRZ nimmt aufgrund seiner GréRe undi€atiansform, des Umfangs
seines Versorgungsbereiches, seiner Anzahl der Nutzer, Anzahl, Vielfalt umddgenitat der Systeme,
Beteiligung an Entwicklungsprojekten usw. eine deutliche Sonderstellung ein, die auch im Berieht sicht
bar wird.

Eine moderne Hinfrastruktur ist essentiell fir die Wettbewerbsfahigkeit der Hochschulen und des La
des, und so musaieh das ITKompetenzzentrum eng im Hochschulumfeld verankert sein. Das Leibniz
Rechenzentrum als das technigsglsenschaftliche Rechenzentrum fur die Minchner Hochschunén

als nationales Hochstleistungsrechenzentwird sich auch in Zukunft den Anfoedungen eines mode

nen IT-Kompetenzzentrums stellen, und das nicht nur durch den zuverlassigen Betrieb -von IT
Infrastruktur, sondern auathurch aktive Beteiligung an Forschung und Entwicklung in den Bereichen
Kommunikationssysteme, {Managementprozessep@putational Sciensaund GridComputing.Hier-

zu zahlen auch die Initiativen im Rahmen von ISO 20000.

Wir sind Uberzeugt davon, dass es dem LRZ auch im Jahr 2007 erneut gelungen ist, die Erwlartungsha
tung seiner Nutzer einerseitderauch seiner Finanzger andererseits zu erfullen und seine Dienstqual
tat und IT-Kompetenz erneut zu steigern.

Univ.-Prof. Dr. H-G. Hegering
Vorsitzender des Direktoriums
des LeibnizRechenzentrums
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Teil |
Das LRZ, Entwicklungsstand zum Jahresende 200

1 Einordnung und Aufgaben des LeibnizRechenzentrums (LRZ2)

Das LeibnizRechenzentrum (LRZ) ist das Hochschulrechenzentrum fir die LeMdaigmilians
Universitat, die Technische Universitat Minchen und die Bayerische Akademie der Wissenschaften.
Auch die Fachhochschule Miinchen und die Fachhochschule Weihenssephiarzahlreiche weitere
Wissenschaftsinistitutionenutzen Leistungen des LRZ. Zusatzlich betreibt das LRZ Hochleistingsr
chensysteme fir alle bayerischen Hochschulen, sowie ea@malenHochstleistungsrechner, der zu

den leistungsféahigsten RechnerrEaropa zahlt und der der wissenschaftlichen Forschung an allen deu
schen Hochschulen offen steht.

Im Zusammenhang mit diesen Aufgaben fuhrt das LRZ auch Forschungen auf dem Gebiet derdangewan
ten Informatik durch.

Welche Aufgaben hat ein Hochschulrechenngérum?

Die heutzutage und besonders an bayerischen Hochschulen bereits weit gehend erreichte derentrale Ve
sorgung mit Rechenleistung durch PCs und Workstations an den Lehrstiihlen und Instituten erfordert die
Durchfiihrung und Koordination einer Reihe vonfgaben durch eine zentrale Instanz, das Hochsshulr
chenzentrum:

1 Planung, Bereitstellung und Betrieb einer leistungsfahigen Kommunikationsinfrastruktur ad¢s Bind
glied zwischen den zentralen und dezentralen Rechnern und als Zugang zu weltweiten Netzen

1 Planung, Bereitstellung und Betrieb von Rechnern und Spezialgeraten, die wegen ihrer Funktion
zentral betrieben werden mussen (z. B. Mailgateway) oder deren Betrieb dezentral nicht wirtschaf
lich oder technisch nicht mdglich ist (z. B. Hochleistungsregfsteme, Datensicherung und Arch
vierung)

T Unterstg¢tzung und Beratung bei Fragestellung
zentrumi)

Diesen aus der dezentralen frganisation entstehenden Aufgaben stehen jedoch in letzter Zeit in ganz
Deutschland asehmend auch Wiinsche an die Hochschulrechenzentren gegeniber, die allgemein unter
dem Begriff ARezentralisierungidi zusammengef asst
den Minchner Hochschulen, inwieweit und unter welchen Bedingungen solchenhéfiiestgegersy
kommen werden kann und welche Institutionen sich ianerehmen kénntemleispiele flr solche Wit

sche sind:

1 Verallgemeinerung der bereits bestehenden Datensicheiengie (Backup, Restore und Arclavi
rung) und Verfligbarkeit eines allgemeungreifbaren Datenspeichers

f Zentrale Uberwachung desNgail-Verkehrs, z. B. um unaufgeforderte ReklaBie i e f e ( ASp a m:
reduzieren und Viren auszuschlieRen

1 Betrieb von EMail- und Webservern fir Hochschuleinrichtungen

Betrieb zentraler Verzeichnisdieast

f AHostingfA von Rechnern, d.h. die !bernahrme de:
vern), die zwar zentral untergebracht sind (um Raumbedarf, Enargieklimaversorgung abzed
cken), sowie ggf. auch vom Personal der Rechenzentren Uberwaduftwaremafig gepflegt we
den, jedoch logisch eémTeil einer dezentralen Konfiguration bilden

1 Betrieb virtueller Server, d.h. die Ubernahme des zuverlassigen Betriebs von Diensten in einer vorher
festgelegten Betriebsumgebung auf einem sogenanntealid@rtiserver. Dies schlief3t nattrlich auch
die Uberwachung der spezifischen Anwendung ein. Der Betreiber hat aufgrund der unterschiedlichen
Ressourcenanforderungen einzelner Dienste die Mdéglichkeit diese beliebig auf reale Ressourcen, d.h.
Rechner zu vertlen. Dadurch kann wesentlich effizienter auf sich verdndernde Anforderungen
(kurzzeitige Laststeigerungen, Redundanzen, Ausfallsicherung usw.) reagiert werden.

f ARemote Managementfi von Rechnerumgebungen, bei
eine Vor-Ort-Betreuung derselben gibt, jedoch die Betriebstiberwachung und SeRflege zentral
vom Rechenzentrum aus geschieht

=
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Welche Dienste werden aktuell vom LRZ angeboten?
Das Dienstleistungsangebot umfasst im Einzelnen:

1 Beratung und Unterstlitzung deiagen zur Daterund Informationsverarbeitung (DV bzw. IV) und
zur aktuellen Informationstechnologie (IT)

1 Kurse, Schulung und Bereitstellen von Information
1 Planung, Aufbau und Betrieb des Miinchner Wissenschaftsnetzes (MWN)

1 Bereitstellen von gangigen IntestDiensten
(E-Mail, Web-Dienste, Proxy, News, anonymous FTP u.s.w.)

1 Bereitstellung von Wahleingangsmodems esetvern (z. B. um mit einem VPN ins MWN zurke
men)

Bereitstellung zentraler Kommunikationssysteme (z.B. Nameserver, Mailrelay)

Bereitstellungron Rechenkapazitat (Hochleistungssysteme, Corfpeiteer)

Bereitstellung eines zentralen Dateisystems mit dezentralen Zugriffsmoglichkeiten (z. Z. unter AFS)
Bereitstellung von Méglichkeiten zur Datensicherung (Baekkje- und ArchivServer)

Bereitstelung von Spezialgerdten, inshesondere fur die Visualisierung (z. B. DHRI&ter fur
Postererstellung, VideSchnittplatze, hochauflosende Grafik, einfache wie auch immersive 3D
Grafik, usw.)

1 Auswahl, Beschaffung und Verteilung von Software (CampodLandeslizenzen)
PG und Workstatior_abor, Pilotinstallationen von neuen Systemen und Konfigurationen

1 Pilotierung neuer Organisationstrukturen definfrastruktur, z. B. Hosting und Remote Marag
ment von Rechnern

9 Unterstitzung bei Planung, Aufbau uBetrieb dezentraler Rechensysteme
1 Verkauf, Ausleihe, Entsorgung von Material und Geraten
1 Koordinierung der DMKonzepte und Unterstiitzung der Hochschulleitungen bei dePRNung.

Diese Dienste werdehwenn auch aus Griinden der begrenzten Personalkapaczitiimmer im win-
schenswerten Umfarigden Hochschulen angeboten und rege in Anspruch genommen.

=A =4 =4 =4 =4

=

Wo ist das LRZ formal angesiedelt?

Organisatorisch gehdrt das Leibiitechenzentrum zur Bayerischen Akademie der Wissenschaften. Es
wird von deren Kommissiofur Informatik beaufsichtigt, die aus Vertretern der Miinchner Hochschulen,
der bayerischen Hochschulen auf3erhalb Miinchens und natirlich der Bayerischen Akademie der Wisse
schaften gebildet wird. Diese Kommission bestimmt aus ihrer Mitte ein Direktoressed Vorsitzender

Prof. Dr. H-G. Hegering das Rechenzentrum leitet. Die weiteren Mitglieder des Direktoriums sind Prof.
Dr. Chr. Zenger und Prof. Dr. A. Bode.

TUM
v
Bayerische Kommission Direktorium Leitung
Akademie der = nformatik [7|  desLRZ || desLRZ
Wissenschaften

T

LMU

Die verschiedenen organisatorischen Regelungen sind in Teil lll zusammengestellt:

1 Satzung dr Kommission fur Informatik der Bayerischen Akademie der Wissenschaften und des
LeibnizzRechenzentrums (Anhang 1)

9 Die Mitglieder der Kommission fur Informatik (Anhang 2)
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1 Benutzungsrichtlinien fir Informationsverarbeitungssysteme des Ldtmtihenzentrumder Bae-
rischen Akademie der Wissenschaften (Anhang 3)

1 Betriebsregeln des LeibnRechenzentrums (Anhang 4)

1 Richtlinien zum Betrieb des Minchner Wissenschaftsnetzes (Anhang 5)

1 Richtlinien und Grundsatze zur Nutzung des Arebivd Backupsystems (Anhang 6)

1 Gebuhrenordnung des LeibriRechenzentrums (Anhang 7)

1 Zuordnung von Einrichtungen zu LRRetreuern (Anhang 8)

1 Betriebs und Organisationskonzept flr den Hochstleistungsrechner in Bayern (Anhang 9)

1 Nutzungs und Betriebsordnung fiir den Hochstleistungsrecltim Bayern (Anhang 10)

1 Mitglieder des Lenkungsausschusses des Hochstleistungsrechners in Bayern (Anhang 11)
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2 Das Dienstleistungsangebot des LRZ
2.1 Dokumentation, Beratung, Kurse

2.1.1 Dokumentation

2.1.1.1 Informationen im WWW

Unter www.Irz.definden die Kunden alle Informationen tUber das LRZ sowie Art, Inhalt und Umfang
seines breiten Dienstleistungsspektrums. Neben der Nutzung der zentralen Anlaufstelle fir-alle DV
Probleme, det.RZ -Hotline (Tel.: (089) 358313800) bietet es sich daher anhsauf den LRZ Webse

ten zu informieren tber

- die Dienste des LRZ

- die verfugbaren Informationen, und wie man sie in Anspruch nimmt

- die Detaildokumentationen zineelnen Produkten und Serviaesd

- die aktuelle Meldungen uber kurzfristige Anderungen oderchidismkungen

Regelmalige Benutzer des LRZ werden vor allem die Wehseitelrz.de/homeu schatzen wissen, die
zahlreiche Links auf haufig besuchte Seiten ebenso enthélt wie die Uberschriften aller aktuellen Meldu
gen. Man erreicht sie von der Startseitmd von all en | bersichtsseiten,
einen Blickin folagt.

2.1.1.2 Schriften, Newsletter

Eine Reihe von Publikationen kdnnen tber das Benutzersekretariat des LRZ erworbenzv&den;
ginaldokumentation von Softwaferodukten, Begleitmatexi zu LRZKursen und die beliebten unddco
tenglinstigen Einfuhrungsschriften, die vom Regionalen Rechenzentrum fir Niedersachsen Ubér eine Fu
le von DV-Themen herausgegeben werden. Die zuletzt genannten Schriften sind deswegen s@{reisgin
tig, weil die akaémischen Kaufer hier nur fir MateraDruck und Versandkosten aufkommen mussen.

Der Erwerb und die Nutzung dieser Schriften sind an Voraussetzungen gekntipft und an Bedingungen
gebunden, die vom LRZ laufend tiberwacht werden.

Eine Ubersicht tiber das Sditenangebot finden Sie untemww.Irz.de/services/schrifter#s wird laufend
aktualisiert. Nicht alle Schriften, die seitens des RRZN angeboten werden, werden auch vom BRZ vorr
tig gehalten. Es ist aber das gesamte Angebot bestall lieferbar, es sei da, dass die gewlnschten
Schriften vergriffen sind.

Aktuell e I nformationen ¢ber das LRZ erh?lt man d
Newsl ettern. Di e s e JNailoérteilt undhsing dahemnedglidhst kurz gdéhalten. Far

die Details wird auf entsprechende WW8¢iten verwiesen.

Um die LRZ Newsletter zu erhalten, muss auf der entsprechenden \8¥it&/ des LRZ
(www.Irz.de/homedie Anmeldung dazu angeklickt und ausgefullt werden. Genauso einfach kann man
sich auch wieder abmelden

2.1.2 Beratung und Unterstutzung

2.1.2.1 LRZ-Hotline

Ohne Beratung und Unterstiitzung kann das vielfaltigeADgebot nicht sinnvoll benutzt werden. Aus
diesem Grund unternimmt das LRZ grofRe Anstrengungen auf dem Gebiet der Ausbildung, Unterstitzung
und Information se&ier Benutzer.

Wir haben als zentrale Anlaufstelle fir alle B¥obleme der Hochschulangehdrigen die
LRZ-Hotline, Tel. (089) 358318800

geschaffen, die organisatorisch mit der Prasenzberatung (allgemeine Benutzerberatung3ebBRde
verbunden ist. Kandie LRZ-Hotline ein Problem nicht selbst 16sen, so sorgt sie daflr, dass estden en
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sprechenden Fachleuten im LRZ zugeleitet wird, oder sie vermittelt den Benutzer an einen anderen z
standigen Gesprachspartner. Zur Unterstiitzung dieser Aufgabe wird vormLRZ ATr outsd e Ti c |
t edias Produkt AAction Request Systemidi (ARS) der
ware, eingesetzt. Es dokumentiert von der Erfassung eines Problems bis zu seiner Ldsung die jeweils
Zusténdigen und ihre Aktionen. Zusathle Mechanismen dienen der Einhaltung gewisser Reaktionsze

ten hinsichtlich der Bearbeitung.

2.1.2.2 Prasenzberatung

Einen breiten und wichtigen Raum nimmt am LRZ die individuelle Beratung der Benutzer ein.

Sie gibt generell Hilfestellung bei der Benutzung zeatraind dezentraler Rechner, insbesondere bei
Fragen zu Anwendersoftware, bei der Bedienung von Spezialgeraten und bei Schwierigkeiten mit dem
Zugang ins Miunchner Wissenschaftsnetz (MWN). Die Offnungszeiten der allgemeinen Benutzerberatung

sind: Montag bigreitag, 9 bis 17 Uhr. Nach 17 Uhr eintreffende Fragen werden von der Leitwarte aus
beantwortet. (siehe auebhww.lrzde/wir/zeitery.

Bei schwierigen und speziellen Problemen verweist die allgemeine Benutzerberatung auf kompetente
Spezialister{Fachberatung). LR&litarbeiter bieten Fachberatung auf vielen Gebieten an, z. B.

Numerik

Graphik und Visualisierung

Textverarbeitung

Programmierung in géngigen Sprachen

Kommunikationsnetz

Systemverwaltung von Unixind LinuxRechnern

Systemverwaltung voRG-Netzwerken

Nutzung der Hochleistungssysteme (Vektorisierung, Parallelisierung)

Sicherheitsmal3nahmen bei vernetzten Rechnern

Wir empfehlen dringend, den Kontakt mit der Benutzmter Fachberatung (z. B. lber den Betreuer,
siehe Abschnitt.1) bereits in der Planungsphase eines®djekts zu suchen, um z. B. Fragen

des methodischen Vorgehens

der Mdglichkeit der Nutzung fertiger Losungsansétze (Computer, Anwergloggamme)

der Datenstrukturierung und Speicherung (z. B. von groRen Datenmengen)

der Rechnerauswabhl fiir dezentrale oder zentrale Anlagen und fiir Arbeitsplatzrechner

der Lésungsverfahren (Verwendung geeigneter Programme oder Programmbibliotheken)

mit uns 21 diskutieren.

Jede individuelle Beratung ist sehr personalintensiv. Das LRZ halt diesen intensiven Personaleinsatz aber
dennoch fur lohnend und auch notwendig. Erst wenn eine geeignete Methode gefunden ist, lassen sich die

schnellen Rechner effektiv einigen. Die Benutzer missen andererseits Verstandnis daftr aufbringen,
dass die LRZBeratung zwar helfen, aber dem Benutzer nicht die Arbeit abnehmen kann.

=

= =4 =4 =8 =4 -4 - =9

= =4 =4 =8 =4

2.1.2.3 Netzanschlussund Netzberatung

Von Benutzern beschaffte Gerate (z. B. PCs, Workstations) oder gémare Netze (Institutsnetze) ké
nen an das Minchner Wissenschaftsnetz nur nach Absprache mit dem LRZ angeschlossen werden, da
gewisse Regeln (z. B. {Rdressen, Domainnamen) eingehalten werden muassen.

Neben dieser Koordinierungsaufgabe leistet das LRZ Hilfdstellung beim Aufbau von Institutsnetzen,
und zwar durch Beratung bei der Auswahl der Netzkomponenten und Netzsoftware, dartiber hinaus durch
Vermessen der Verkabelungsstruktur und Mithilfe beim Installieren von Netzkomponenten.

Bei Bedarf kann eine &atung utber die LRHotline (Tel. (089) 3583B800) angemeldet und vereinbart
werden. Der Kontakt kann auch Uber den Netzverantwortlichen im Institut mit dem Arealbetreuer am
LRZ erfolgen. (siehe hierasnww.lrzde/services/netz/arealbetreuer/
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2.1.2.4 Systemberating

Die verschiedenen Systemgruppen am LRZ unterstiitzen Hochschulinstitutionen bei der Anbindung an
und Nutzung von zentralen Infrastrukturdiensten sowie ggfs. beim Aufbau eigener, dezentraler Verso
gungsstrukturen. Termine dazu konnen Uber die Hotlineirndesrt werden. Solche Beratungsleistungen
sind Hilfe zur Selbsthilfe und betreffen zum Beispiel folgende Bereiche:

1 Beratung bei der Auswahl von Rechnern, Speichertechnologien und Betriebssystemen; diese Ber
tung betrifft sowohl die technische Auswabhl, 8arktsituation und Preisstruktur, wie auch die-fo
malen Bedingungen von Beschaffungen (Beantragungsverfahren Uber das HBFG, die rechtlich vo
geschriebenen Ausschreibungsmodalitaten nach VOL/A, Vertuangs Abnahmebedingungen nach
BVB/EVB-IT, usw.).

1 Das LRZ berat auch bei Entsorgung von Altgeréten.

1 Hinweise und Hilfen bei Auswahl und der Konfiguration lokaler Vernetzungen, vor allem bei der
Erstellung von Clustern, z. B. LineRlustern oder P&ervices unter Microsoft Systemen.

1 Beratung uber die Moglichkiein der Datensicherung, z. B. mittels der vom LRZ angebotenen aut
matischen Datensicherheitsdienste tiber TSM.

1 Beratung in Bezug auf Sicherheitsfragen, wie z. B. Systemsicherheit, Firewalls, Verhinderung von
Sicherheitslicken im MaiBereich,Virenkontrolle, usw.

1 Beratung in Bezug auf die Nutzung von Public Domain Software, soweit Kenntnisse dartiber im LRZ
bestehen.

1 Beratung Uber die Méglichkeiten, die Dienste des LRA@I, Webdienste, Datenbanken, Grafik,
...) Im Umfeld des jeweiligen Istits einzusetzen.

2.1.2.5 Elektronischer Briefkasten
Schon seit langem empfiehlt das LRZ seinen Benutzern, Fragen, Winsche, Anregungen undr-Beschwe
den in elektronischer Form zu senden.

Dafir stent das Web o r mu | a r-WeAHFitp:fhatlinedrz.d@ zur Verfiigum. Es wird dabei aot
matisch ein Troubldicket erzeugt, wobei ein Mitarbeiter der Hotline noch die Zuordnung von &achg
biet und Zust2ndigem vorni mmt. Der hidllee@Irndeistt el s
weiterhin moglich.

Die Beitrdge werde direkt beantwortet oder an einen Spezialisten bzw. Zustandigen weitergeleitet.
Zusatzlich dazu kann der Beitrag auch in eine der lokalen {&wspen (z. Blrz.questionyeingebracht
werden (siehe Abschni6.3, um Benutzern die Méglichkeit zur Diskussion mit anderen Benutzern und
dem LRZ zu geben.

Fur Fragen und Winsche zur Softwarebeschaffung gibt es die Atizesgen@Irz.de

Elektronische Post kann aughnz allgemein fiir Briefe an das LRZ genutzt werden. Diesem Zweck dient
der ASammel br i ef k amosedirside mlietan dieserKenAutg aelressierte Post wird
taglich kontrolliert und an zustandige Mitarbeiter weitergeleitet.

2.1.3 Kurse, Veranstaltungen

Vom LRZ werden regelmafig (iberwiegend wahrend der Semester) Benutzerkurse angeboten. Sie sind
haufig mit praktischen Ubungen verbunden und Uberwiegend so konzipiert, dass sie nicht nurtfir Benu
zer der Rechnersysteme am LRZ, sondern fur alle Isierésn ntitzlich sind.

Das Kursangebot orientiert sich vorrangig am Bedarf. Typische Themen dieser Kurse sind:
Einflhrung in Unix

Systemverwaltung unter Unix am Beispiel von Linux

Datenbanken

InternetNutzung

Textverarbeitung

Tabellenkalkulation

Statistik

= =4 -8 -8 —a _—a 9
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1 Graphikbearbeitung
1 Nutzung der Hochleistungssysteme
1 Systemund Netzsicherheit

Programmierkurse im engeren Sinn werden vom LRZ Ublicherweise nur im Hochleistungsrecleren ang
boten. Ansonsten wird auf das umfangreiche Vorlesungd Ubungsangebot der Unigéiten und
Fachhochschulen verwiesen.

Zusatzlich werden Veranstaltungen zu speziellen Themen abgehalten (z.B. Firmenprasentatidaen, Wor
shops), die sich an erfahrene Benutzer oder an Benutzer mit ganz bestimmten Interessen wenden.

Kurse wie auch sonstigéeranstaltungen werden tUber das WWW angekindigt. Soweit méglich werden
auch die Kursunterlagen tber das WWW bereitgestellt.

AulRerdem besteht flir interessierte Personen und Gruppen im Rahmen von Einfuhrungsvortragen und
Flhrungen die Mdglichkeit, das LRZ trseinen Einrichtungen und Dienstleistungen néher kennen zu
lernen.

2.2 Planung und Bereitstellung des Kommunikationsnetzes

Das vom LRZ betriebene Kommunikationsnetz, das Munchner Wissenschaftsnetz (MWN), bietet den
angeschlossenen Rechnern (vom PC bis zun8i@chner) vielfaltige Kommunikationsmaoglichkeiten,
sowohl untereinander als auch mit externen Systemen. Mit dem Internet ist das MWN (ber das Deutsche
Wissenschaftsnetz (WiN) und im Baak-Fall Uber Mnet verbunden.

Das Munchner Wissenschaftsnetz verbtnder allem Standorte der Ludwigaximilians-Universitat
Minchen (LMU), der Technischen Universitat Minchen (TUM), der Bayerischen Akademie denWisse
schaften (BAdW), der Hochschule Miinchen (FHM) und der Fachhochschule Weihenstepham-miteina
der. Am MWN sid zudem die Hochschule fir Musik und Theater, die Hochschule fir Fernsehen und
Film, die Akademie der bildenden Kiinste sowie weitere wissenschatftliche Einrichtungen wie z. B. der
Max-PlanckGesellschaft, der Fraunhof&esellschaft sowie Studentenwohnheumel andere staatliche
Einrichtungen (z. B. Museen) angeschlossen. Diese Standorte sind tber die gesamte Minchner Region (.
W. Minchner Stadtgebiet, GroRhadern/Martinsried, Garching und Weihenstephan) verteilt. Es gibt aber
auch weiter entfernte Standowtée z.B. Obernach (am Walchensee), Iffeldorf (am Staffelsee), Augsburg,
Straubing, Wendelstein, Schneefernerhaus (Zugspitze) und Triesdorf.

Das MWN ist mehrstufig realisiert:

9 Das Backbond\etz verbindet mittels Router die einzelnen Hochschulstandortalé)rend Gehat
de innerhalb der Areale.

1 Innerhalb eines jeden Gebaudes sorgt das Gebaudenetz mittels Switches fir die Verbindang der ei
zelnen Rechner und die Bildung von Institutsnetzen.

1 Eine Sonderstellung nimmt das Rechenzentrumsnetz ein, das die ezerRathner im LRZ
Rechnergeb&ude miteinander verbindet.

Etwas genauer lasst sich diese Realisierung wie folgt beschreiben:

9 Die Router der einzelnen Gebaude oder Gebédudeareale werden Uber das so genannteNstekbone
miteinander verbunden und bilden dendren Kern des MWN. Die Verbindungsstrecken dekBac
boneNetzes sind je nach Nutzungsgrad verschieden ausgefiihrt. Im Normalfall sind die Strecken
Glasfaserverbindungen, die langfristig von der Deutschen Telekom emet Bhgemietet sind. Auf
den Glasfasetecken wird mit 10 Gbit/s Ubertragen. Die Verbindung der Strecken tibernehmen funf
BackboneRouter, die untereinander aus Redundanzgriinden ein Dreieck bilden. Netze mit giner kle
neren Zahl von Endgeraten werden mit 64 Kbdér Telekom, mit SDSIVerbindungen (bis zu 4,6
Mbit/s) von Mnet oder Furdk AN-Verbindungen auf Basis von IEEE 802.11b oder g (11 bzw. 54
Mbit/s) angebunden.

91 Die Switches eines Gebaudes oder einer Gebaudegruppe werden mittels Glasfaser zum allergréf3ten
Teil mit 1 Gbit/s, aber auch mi0 Gbit/s an die Router herangefuhrt.

1 In den Gebauden geschieht die Anbindung von Datenendgeréten tber Ethernet. Die Anbindung wird
ent weder ¢, P a kDrafitkabel ($00/2060 Mbit/s) und Glasfaserkabel (100 Mbit/s oder
zum Teil 1000 Mbit/s) oder zeinem sehr geringen Teil noch Uber KoaKabel (10 Mbit/s) rea
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siert. ServeiRechner werden fast immer mit 1 Gbit/s angeschlossen. Die Kabel werden Uber Swi
ches miteinander verbunden.

1 Die zentralen Rechner im LRZ (der Bundeshdchstleistungsrechner HLRi® Linux-Cluster, die
Server des Backupund Archivsystems und die zahlreichen SeiSgsteme) sind untereinander
groitenteils bereits mit 10 Gbit/s mittels Switches verbunden. Diese Netzstruktur der zentralen
Rechner ist Uber einen Router (10 Gbhit'st dem MWNBackbone verbunden.

T Im MWN wird das Protokoll TCP/IP benutzt.

Weitere Einzelheiten tGber das MWN sind im WWMivw.Irzde/services/nefzbeschrieben.

Das LRZ besitzt einen Anschluss von 10 Gbit/s an das deutsche Wissenschaftsnetz (Wiéreihss
ADeut sches Forschungsnetzi (DFN), der aus Koste
begrenzt ist. Uber diesen Anschluss l&uft somit:

1 der Datenverkehr zu allen Hochschulen aul3erhalb des eigentlicheRibR&ysbereichs

1 der Datenverkehzu allen im internationalen Internet zusammengeschlossenen Datennetzen.

Weitere Informationen zu TCP/IP und zu den Inteiiensten finden sich unter
www.lrzde/services/netzdienste/internet/

Das LRZ betreibt eine Anzahl von analogen und digitalen GeieftzZugédngen (Modemserver vom
Typ Cisco AS5350) zum MWN/Internet (siehe AbschRi6.4). Ein Teil der Wahlanschliisse werden von
M-net gefordert. Zum 1.2.2008 vear installiert:

60 Wahlanschlisse der Telekom
120 Wahlanschliisse von et

Details zu den LRZV&hlanschlissen (derzeit verfigbare Rufnummern, unterstiitzte Modemtypen und
Protokolle) finden sich untevww.lrzde/services/netzdienste/modisain/.

An das MWN sind derzeit mehr als 65.000 Gerate angeschlossen. Die meisten davon sind Adbeitsplat
rechner (Personal Computer, Workstations), andere sind selbst wieder eigene Rechnernetzen-Dazu ko
men noch eine Vielzahl von Periphe@eraten, die entweder direkt ddetz hangen und Uber Serve
rechner betrieben werden oder direkt an Arbeitsplatzrechner angeschlossen sihdgerducker, Plo

teru. a.).
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Das LRZ ist fur dagesamte Backbordetz des MWN und einen Grof3teil der angeschlossenen Iastitut
netze zustandig. Eine Ausnahme bilden die internen Netze der Medizinischen Fakultdten der Minchner
Universitaten, u. a. Rechts der Isar (TUM), GroBhadern und Innetdiaitien (beide LMU), sowie der
Informatik der TUM und das Netz der Hochschule Miinchen. Sie werden von den jeweiligen Hinrichtu
gen betrieben und betreut. Fir die Anbindung dieser Netze an das MWN ist jedoch das Leibniz
Rechenzentrum verantwortlich.

Die vorhergehetien Abbildungen zeigen die fur das Backbdtetz verwendeten Strecken, deren tbe
tragungsgeschwindigkeiten und Endpunkte. Dabei zeigt ein Bild (Teil 1) vor allem die (Glas&iser
cken der Telekom, die in der TUM (B) enden, das andere (Teil 2) vor die®trecken von Met, die
in der LMU (G,S) enden. Aus diesen Bildern ist auch die grol3e Ausdehnung des Netzes ersichtlich.

2.3 Bereitstellung von Rechenkapazitat

Die Bereitstellung von Recheand Datenverarbeitungskapazitét im engeren Sinne ist nach wvesneo

der zentralen Dienste des LRZ. Aber beileibe nicht alle von ihm betriebenen Rechensysteme elienen di
sem Zweck viele erbringen Netzund Dateidienste und andere Funktionen, die nicht in Berechnungen
oder in anderweitiger Verarbeitung von Daten Heslbenutzers bestehen. In diesem Abschnitt geht es

um die bereitgestellte Rechemnd Datenverarbeitungskapazitat, fir die Rechner ganz unterschiedlicher
GroRRenordnung vom Hoéchstleistungsrechner bis zum PC zur Verfligung stehen. Die anderen Dienste
werdendann in den folgenden Abschnitten aus Nutzersicht dargestellt und im AbscAr8thoch en-

mal, dann mehr aus Betreibersicht, tabellarisch zusammengestellteikgahende Ubersicht tUber die
Rechneranzahl undypen findet sich in Abschnig.1

Das LRZ bietet auf sehr verschiedenen Leistungsl FunktionsdEbenen Rechengazitat an. Zusa-
menfassend betreibt das LRZ (siehe afbhildung 3:

1 einen HochstleistungsrechreGl Altix 470Q der bundesweit genutzt wird.

9 Linux-Cluster, dievorzugsweise den Instituten der Miinchener Hochschaler auch allen anderen
bayerischen Hochschulen zur Verfligung stehen, um darauf eigene Programme oder lizemzierte A
wendersoftware ablaufen zu lassen.

Das LRZ stellt somit eine Hierarchie von Plattf@emzur Verfiigung, die im unteren Leistungsbereich
entscheidend durch eine dezentral an den Instituten verfligbare Rbdhasruktur erganzt wird. Es

ergibt sich damit einfAL ei st un g s wig i@ ron denfStrukturkommissionen fir die- IT
Ausstattungan den Hochschulen gefordert wird: Einerseits eine zahlenmafiig breite Ausristurrg am A
beitsplatz der Wissenschaftler, die den Normalbedarf abdeckt und andererseits eine nur in Sonderféllen
bendtigte Hochleistungsind Spezialausriistung, die zentral in hé&i Anzahl betrieben wird. Zu einigen

dieser Dienstangebote soll im Folgenden ausfihrlicher Stellung genommen werden.
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Abbildung 3 Rechnerkonfiguration



